


15.
Raport

Despre aeroplanul Vlaicu, prezentat Academiei
pentru premiu

1912






(154)



516 / Operele lui Spiru C. Haret, vol. X



Raport despre aeroplanul Vlaicu / 517



518 / Operele lui Spiru C. Haret, vol. X

(155)



16.
Pata cea mare rosie de pe planeta
Jupiter

1912






(156)

(157)



522 |/ Operele lui Spiru C. Haret, vol. X

(158)

(159)

(160)



Pata cea mare rosie de pe planeta Jupiter / 523






17.
Henr Poincaré

1912






(161)

(162)



528 / Operele lui Spiru C. Haret, vol. X



Henri Poincaré / 529

(163)

(164)

(165)



530 / Operele lui Spiru C. Haret, vol. X

(166)

(167)

(168)



Henri Poincaré / 531

(169) (170) (171



532 / Operele lui Spiru C. Haret, vol. X

(172)

(173)



Henri Poincaré / 533

(174) (175)

(176)



534 / Operele lui Spiru C. Haret, vol. X

(182)

(183)

(177)

(178)

(181)

(184)

(185)

(179)

(180)



Henri Poincaré / 535



536 / Operele lui Spiru C. Haret, vol. X

(186)



Henri Poincaré / 537



538 / Operele lui Spiru C. Haret, vol. X

(187)



Anexa

Mecanica sociala’

* Traducere de Lucian Pricop.






PREFATA

Au trecut aproape 70 de ani de cand Auguste Comte a utilizat denumirile
de statica sociala si dinamica sociala. Avand un astfel de precedent, titlul lucrd-
rii de fatd se justificd si se explicd, cu toate cd problema pe care ne-o propunem
este mult diferitd de cea dezbatutd de ilustrul filozof.

Prin natura lor, chestiunile tratate aici atrag implicarea matematicienilor,
in aceeasi mdsurd ca pe aceea a sociologilor. In aceste conditii, expunerea
subiectului devine destul de dificild. De asemenea, am fost obligati uneori sa
sacrificam intr-o oarecare masurd rigoarea expresiei in favoarea a ceea ce am
crezut cd poate fi clar pentru cititorii putin familiarizati cu formularile si spiri-
tul matematic. Sperdm cd acest mic inconvenient nu va fi condamnatd de mate-
maticienii care ne vor face onoarea sd ne citeascd.

Bucuresti,
27 noiembrie 1910



INTRODUCERE

Studiul de fata este o incercare de aplicare a metodei stiintifice in cerce-
tarea problemelor sociale. Se poate considera drept o alegere neinspiratd mo-
mentul pentru a supune legilor stiintei fenomene ce pareau definitiv eliberate de
sub actiunea lor, moment in care spirite insurgente proclama fie falimentul, fie
anarhia stiintei.

Data fiind libertatea de alegere ca unii sa aiba astfel de indoieli asupra
valorii stiintei, este cu atat mai natural ca admiratorii ei sa-si faureasca sperante
ca urmare a marilor descoperiri care deschid cai atat de noi si de fecunde pentru
a explora si mai in profunzime in cunoasterea lucrurilor.

Dintotdeauna, fenomenele sociale au reprezentat obiect pentru studii nume-
roase si profunde, fapt explicabil prin interesul special pe care-l suscita proble-
mele bunastarii si progresului societatilor umane. Cu toate acestea, studiile au
condus arareori la rezultate generale.

In continuare, ne propunem sa prezentam o metoda capabild sa asigure, in
opinia noastra, introducerea, in studiul problemelor sociale, a rigorii rationa-
mentului care poate oferi, in ceea ce numim ,,stiinte exacte®, rezultate stralucite.

Metoda noastra are drept fundament faptul ca anumite principii care
guverneaza mecanica rationala pot fi instituite, ntr-un anumit fel, si pentru
fenomenele sociale. Rezulta astfel ca fenomenele sociale sunt dirijate de legi
analoage cu cele ce dirijeaza echilibrul si miscarea materiala; ipoteza odata
formulata, ar trebui sa rezulte ca proprietatile demonstrate in mecanica rationala
s-ar putea aplica imediat fenomenelor sociale.

Din nefericire, nu este chiar asa. In primul rand, cauzele care guverneaza
echilibrul si miscarea sunt mai numeroase in sociologie decat in mecanica, iar
apoi studiul modului de actiune a acestor cauze este mult diminuat in
sociologie, in raport cu mecanica. Dar, in pofida acestor dificultati, metoda va
permite obtinerea unor rezultate importante.

Speram ca lucrarea de fata va contribui intr-o anumita masura la progresul
stiintei sociale, prin mijlocul de investigatie pe care i-1 pune la dispozitie si care
va permite sa se aduca mai multd ordine si un sistem mai bine definit in
cercetarile viitoare si sa se extragad mai usor legile generale. Fiind o prima
incercare, fara indoiald, va avea si imperfectiuni; vor fi, in toate cazurile, parti
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susceptibile de o mai mare dezvoltare si concluzii care nu vor fi duse pana la
capat. Daca primii nostri pasi sunt bine asigurati, speram ca lacunele inceputului
vor fi treptat Inlaturate.

Lucrarea va avea de suferit, de asemenea, si de pe urma imprejurarilor in care
a fost scrisa, autorul sau neputand avea nici ragazul, nici intreaga libertate de spirit
necesara, datorita preocuparilor si grijilor pe care i le impuneau functiunile dificile
pe care le indeplinea in tara sa; dar imprejurari deosebite l-au obligat sa se
grabeasca mai mult decat si-ar fi dorit. De altminteri, lucrarea Intocmita in aceste
conditii va avea cel putin avantajul de a fi fost faurita in insusi mediul in care a
fost conceputa si care a contribuit puternic la aceasta conceptie. Intr-adevar, ideea
de bazd a metodei pe care o expunem s-a inspirat din apropierile facute de
nenumarate ori de catre autor Intre dezvoltarea unor fenomene sociale si anumite
legi si metode stiintifice; el a fost uneori chiar in masurd sa verifice aceste
apropieri ale caror consecinte puteau deveni atat de fecunde pentru rezultate utile.
Ne grabim sa adaugam ca n-au lipsit nici nereusitele, caci va trebui sa treaca inca
mult timp pana cand, daca nu toate fenomenele sociale, cel putin o buna parte
dintre ele sa poata fi studiate dupa o metoda pur stiintifica; dar putem de pe acum
sa dam asigurari ca, daca din cauza lipsei unei cunoasteri exacte si complete a
datelor problemei, n-am putut decat rareori sa tratam o chestiune dupa principiile
stiintifice, a trebuit totdeauna sa deplangem faptul ca, atunci cand, putand-o face,
n-am facut-o. Daca ideile noastre 1si obtin consacrarea din partea savantilor si
daca alte lucrari vin sa o completeze pe a noastra, se poate spera ca intr-o zi se vor
putea substitui metode sigure in rezolvarea multor probleme care astazi sunt prea
des la bunul plac al inspiratiei de moment, al intdmplarii sau al pasiunilor.

De altfel, nu trebuie sa se creada ca principiile pe care le expunem si rezul-
tatele la care ajungem sunt totdeauna lucruri noi. Adesea, spiritul uman a stiut
sa ajunga pe alte cai, daca nu sa demonstreze riguros, cel putin sa intrevada si
cateodata chiar sa formuleze destul de exact principii a caror demonstratie stiin-
tifica nu este usoara; bunaoara, principiul minimei actiuni. Si legislatia natiuni-
lor civilizate cuprinde deseori principii de care matematicianul cel mai exigent
ar putea fi satisfacut. Tot astfel, la baza demonstratiilor noastre se vor gasi nu-
mai adevaruri general admise si totdeauna usor de pus in evidenta, daca se inde-
parteaza aparatul matematic simplu pe care uneori l-am intrebuintat din nece-
sitati de demonstratie sau de expunere.

Pentru a face o expunere completa asupra obiectului nostru, am fost uneori
obligati sa amintim lucruri bine cunoscute. Cititorii, carora aceste notiuni le
sunt familiare, nu vor fi stAnjeniti; dar ele erau necesare pentru a permite expu-
nerea chestiunilor in mod complet.
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In ceea priveste terminologia pe care am adoptat-o, ea este afectata desigur
de metoda insasi. Dar am crezut ca facem bine, mentinand aproape peste tot
termenii analogi din mecanica rationala, pentru a marca mai bine apropierea si
pentru a facilita comparatia.

Speram ca aceasta lucrare, rod nu numai al rationamentului pur, dar si al
observatiei si al unei experiente destul de indelungate, va raspunde intr-o anumita
masura unei necesitati de care isi dau perfect seama aceia care, mai mult sau mai
putin implicati, sunt chemati sa se ocupe de treburile publice. Nu exista niciun sin-
gur om de stat, demn de acest nume, care sa nu fie izbit de insuficienta mijloacelor
de care dispunem pentru a rezolva dificultatile ivite la fiece pas in viata popoa-
relor. Dificultatile provin in primul rand din insusi caracterul complicat al proble-
melor puse, din numarul mare de elemente ce le constituie si din ignoranta
aproape completa in care ne aflam in privinta legilor ce guverneaza fenomenele
sociale, precum in cazul tuturor celorlalte fenomene naturale. Tocmai aceasta
ignoranta este cauza pentru care, deseori, chiar oamenii de stat cei mai ilustri sunt
siliti sa conteze mai mult pe noroc si pe neprevazut decat pe propria lor stiinta. Tot
datorita ei apare o multitudine de oameni plini de incredere care au totdeauna
solutii pregatite pentru problemele cele mai spinoase. Si tot ea vine in avantajul
celor ce, din ignoranta, interes sau rea-credinta, impovareaza viata publica cu
multe contraadevaruri, intunecand inca, cel mai adesea intentionat, chestiuni des-
tul de obscure prin ele insele. In mijlocul acestor dificultati, impiedicat sa studieze
linistit problemele pe care este chemat sa le rezolve, hartuit din toate partile, in
lupta continua cu eroarea si minciuna, omul de stat este obligat sa-si indeplineas-
ca datoria atat de plina de responsabilitati dificile. Si astfel, ceea ce se cheama
politica nu este de multe ori decat o textura de expediente, de meschine subtilitati,
de mici intrigi, de josnicii marunte — care, de altfel, nu sunt totdeauna chiar atat
de marunte —, in loc sa fie ceea ce ar trebui sa fie, o stiinta foarte dificila, cladita
insa pe baze solide.

Va veni oare vreodata ziua 1n care aceasta stiinta va fi deplin constituita? O
speram, iar scopul prezentei lucrari este de a arata posibilitatea de a atinge acest
rezultat, posibilitate pe care spiritele cele mai distinse o iau in considerare de pe
acum cu Incredere. E de ajuns sa citam urmatoarele randuri prin care dl Emile
Picard exprima o asemenea speranta':

,,Pentru un viitor mai indepartat se pot prevedea probleme mai complexe. Me-
canica, dupa cum am amintit, a postulat vreme indelungata explicit sau imprecis un

1. Emile Picard, La mathématique dans ses rapports avec la Physique (in actele celui
de al IV-lea Congres international al matematicienilor, tinut la Roma 1n 1908).
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principiu de non-ereditate. Ne mai adaptam inca acestui principiu, cel putin in
prima aproximatie, in stiintele despre natura nevie, desi numeroase fenomene arata
ca starea actuala pastreaza urmele starilor trecute; de exemplu, corpurile, cum este
sulful, care au viteze diferite de transformare dintr-o forma in alta, corespunzator
istoriei lor anterioare. Dar ereditatea are un rol capital, in special in stiintele naturii
vii, §i nu stim daca vom putea vreodatd intrebuinta instrumentul matematic pentru
studiul mecanismului intim al fenomenelor biologice si daca nu va trebui sa ne
multumim pentru totdeauna cu mijloace rudimentare si curbe de frecvente. Cu toa-
te acestea, nu trebuie sa reducem dinainte conceptia noastra matematica despre lu-
me si putem spera la ecuatii functionale mai complicate decat cele precedente,
pentru ca vor include in plus si integrale luate pe intervalul cuprins Intre un timp
trecut foarte indepartat si un timp actual, integrale care vor reprezenta partea ere-
ditatii. Aceste ecuatii functionale vor reuni, in conditii infinit de complexe, carac-
terele celor doua tipuri simple studiate cu mult succes in ultimii ani, pentru care
limitele integralelor sunt constante pentru unul si variabile pentru celalalt. Aceste
sperante sunt, poate, himerice. Pe terenul miscator al vietii, unde figureaza un nu-
mar enorm de variabile, s-ar putea sa fie imposibil de stabilit ecuatii functionale
relative la anumite stari medii, jucand acelasi rol ca ecuatiile diferentiale ale fizicii
matematice actuale. Dar, daca filozoful poate avea rezerve, pentru matematician nu
exista niciun pericol sa crediteze aceste pareri indraznete, care il fac sa lucreze intr-
o directie cu certitudine fecunda. Si, inca o data, lumea exterioara ne va fi dirijat in
cautarile noastre analitice, orientandu-ne catre caile ce pot fi parcurse cu folos*.



Capitolul I
Recapitularea unor notiuni de matematica'

1. Variabile si functii

Calatorul care escaladeaza un munte remarca imediat ca, cu cat Inaltimea
la care urca e mai mare, cu atat inaltimea coloanei de mercur din barometru
devine mai mica.

In aceasta observatie sunt doua cantitati care variaza in timpul ascensiunii:
inaltimea urcusului si lungimea coloanei de mercur. Aceste cantitati se numesc
variabile, tocmai pentru ca valoarea lor nu este constanta pe intreaga durata a
fenomenului observat.

Sa luam un alt exemplu. Avem o sursa de lumina, de exemplu, o lampa. Este
usor de observat ca, cu cat ne indepartam de lampa, cu atat scade lumina. Aici
avem din nou doua variabile: distanta si cantitatea de lumina.

In aceste exemple, care se pot inmulti la infinit, realizam imediat ca variabilele
prezente nu se schimba in mod arbitrar, ci intr-o relatie intima ce leaga variatiile
uneia cu ale celeilalte. Astfel, este usor de demonstrat experimental ca, daca distan-
ta devine de doua ori mai mare, cantitatea de lumina trimisa de lampa pe aceeasi
suprafata plana devine de patru ori mai mica. Aceasta relatie e generala si se expri-
ma prin legea urmatoare: ,,Cantitatea de lumina emisa de o sursa luminoasa asupra
unei suprafete plane oarecare este invers proportionald cu patratul distantei.*

La fel se petrec lucrurile si cu primul fenomen pomenit. Oricine stie ca
exista o relatie intre Tnaltimea ascensiunii si nivelul barometrului, astfel incat un
turist cunoaste destul de exact Tnaltimea la care a ajuns, numai prin citirea baro-
metrului.

Aceasta relatie intre variabile se exprima spunand ca una dintre ele este
functie de cealalta. Astfel se enunta: cantitatea de lumina este functie de distanta;
lungimea coloanei de mercur este functie de inaltimea punctului de observatie.
Distanta si Tnaltimea se numesc variabile independente, pentru ca modificarile
lor sunt acelea care determina variatiile functiilor corespunzatoare.

1. Acest capitol are drept unic scop facilitarea lecturii capitolelor urmatoare pentru per-
soanele putin familiarizate cu formularile matematice.
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In afara de aceasta, in niciunul dintre fenomenele citate nimic nu impune
alegerea uneia sau alteia dintre variabile ca variabila independenta. De aseme-
nea, am fi putut considera cantitatea de lumina ca variabila independenta si sa
calculam distanta dupa aceasta cantitate. Alegerea variabilei independente va fi
facuta in fiecare caz particular, corespunzator ipotezelor problemei.

Exemplele citate sunt relativ simple, caci, in fiecare din ele, au intervenit
numai doua variabile. Dar exista fenomene unde numarul variabilelor poate fi
mai mare. Astfel, in primul dintre exemplele noastre am presupus ca temperatu-
ra este aceeasi pe tot drumul parcurs de calator. Dar, daca temperatura variaza,
lungimea coloanei de mercur variaza nu numai cu inaltimea, ci si cu temperatu-
ra, In acest caz, lungimea coloanei este functie de doud variabile independente.
Si nimic nu ne impiedica sa admitem existenta unor fenomene si mai compli-
cate, unde numarul variabilelor independente sa fie si mai mare.

Atunci cand legea unui fenomen este cunoscuta asa Incat sa poata fi calcu-
lata valoarea functiei dupa cea a variabilei independente, aceasta lege se poate
exprima printr-o formuld sau o ecuatie. Astfel, legea propagarii luminii se
exprima simplu prin ecuatia:

y=C/x%,
in care am infatisat prin x distanta, iar prin y cantitatea de lumina. C este o constanta.
In general, scriem:

y = f(),
pentru a exprima ca y este functie de x, si
y=fx, x, x" x"...)

pentru a spune ca y este functie de diverse variabile, x, x', x"

2. Determinarea functiilor

Daca, printr-un mijloc oarecare, fie observatie, experiment sau rationament
pur, se ajunge la cunoasterea legii unui fenomen, prin aceasta se cunoaste insasi
forma functiei f. Astfel, in exemplul de mai sus, forma

C/ix?
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nu este decat traducerea legii dupa care cantitatea de lumina este invers pro-
portionala cu patratul distantei.

Sa luam cazul cel mai simplu, acela in care fenomenul nu depinde decat de
doua variabile si sa ne propunem sa-i gasim legea. Metoda care se impune in
modul cel mai firesc spiritului este aceea de a masura valorile corespunzatoare
variabilelor x si y prin cat mai multe experiente, realizate in conditii cat se poate
de variate, si de a Incerca, apoi, sa gasim o formula care sa fie implinita de toate
aceste cupluri de valori.

Daca, de exemplu, vrem sa regasim legea propagarii luminii, vom masura
cantitatea de lumina primita de aceeasi suprafatad plana la diferite distante si
daca aflam ca

la distanta 1, lumina primita este 1;

2 2 2 2 2 1/4 = 1/22;
2 3 2 2 2 1/9 = 1/32;
2 4 2 2 2 1/16 = 1/42;

putem obtine formula
y=1/x,
care este satisfacuta de toate cuplurile de valori pe care le-a dat experienta.
Dar, in cele mai multe cazuri, lucrurile nu sunt atat de simple; caci, chiar
daca se face abstractic de numeroase cauze secundare care pot interveni si
oculta legea fenomenului, este foarte rara situatia cand se poate gasi, prin simpla
intuitie, formula capabila sa Insumeze toate rezultatele experientei.

lata un mijloc destul de general la care se poate recurge.
Fie

y =/

legea care trebuie formulata, ffiind functia necunoscuta a carei forma trebuie gasita.

Se demonstreaza prin calculul infinitezimal ca, in aceste cazuri foarte
frecvente, functia f poate fi dezvoltata intr-o serie infinita de termeni ordonati
dupa puterile crescatoare ale lui x:

y=a+ta x+ a, X+ a; X+

Daca aceasta serie e convergenta, y va fi reprezentat cu o aproximatie cu
atat mai mare cu cat in al doilea membru se va lua un numar mai mare de ter-
meni. Sa presupunem ca ne multumim, de exemplu, cu patru. Atunci vom avea:

y=a+ aq x+ a, X+ a; X

Pentru ca y sa fie in intregime definit in functie de x, este suficient sa se
cunoasca valorile coeficientilor: a, a,, a,, a; Pentru aceasta va fi suficient sa se
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faca patru experiente, spre a gasi patru cupluri de valori ale lui y si x. Aceste
valori, fiind substituite succesiv in ecuatie, ne vor da patru ecuatii care vor
contine ca necunoscute numai pe a, a,, d,, d; Si vor servi pentru a le determina.

In acest mod, se pot calcula toti coeficientii doriti si, in consecinta, se
determind y cu aproximatia dorita.

Daca seria astfel constituita se dovedeste a fi de aceeasi forma cu o serie
care reprezinta o functie cunoscuta, y va fi aceasta functie.

Acest caz se va produce foarte rar si metoda este destul de dificila; dar
poseda avantajul ca in multe cazuri, in care suntem obligati sa ne multumim cu
o aproximatie, putem duce aceasta aproximatie pana la gradul dorit.

Aceasta metoda ar putea fi folosita si in cazul in care y ar depinde de doua
sau mai mult variabile; dar devine atunci mult mai complicata.

3. Reprezentarea variatiei functiilor prin curbe si suprafete

Cand o functie y nu depinde decat de o singura variabila, se poate repre-
zenta variatia ei printr-o curba. Fie y o functie data prin ecuatia:

y=J
Sa dam lui x diverse valori si sa calculam valorile corespunzatoare ale lui
v. Fie (x,, y,), (x5, v3), (x3 ¥3)... perechile de valori astfel obtinute.

Fig. 1.

Luam doua drepte perpendiculare XX'si Y’ care se intersecteaza in punctul
O. Vom numi aceste doua drepte axe de coordonate si punctul O, origine a
coordonatelor. Vom conveni sa consideram lungimile pozitive de la O catre X
si catre Y si lungimile negative de la O catre X' si Y'.
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Acestea fiind date, sa luam pe XX', pornind de la O, lungimile x,, x,, x; cu
semnele lor; si prin punctele x,, x,, x; astfel obtinute pe XX' sa ducem x,M,,
x,M,, x;M; paralele la YY", egale si de acelasi semn, respectiv cu y,, ¥, ¥; Se
obtin astfel punctele M,, M,, M.

Este evident ca aceste puncte vor fi cu atat mai apropiate unele de altele cu
cat valorile date lui x vor fi si ele mai apropiate.

Daca se reunesc printr-o linie continua punctele M,, M,, M;, se obtine o
curba care, prin forma sa, reprezintda modul cum variaza concomitent x si y.

Ecuatia

y=Jm
se numeste ecuatia curbei si exista un raport direct intre forma si proprietatile
curbei, pe de o parte, si proprietatile ecuatiei, pe de alta.

Atunci cand forma functiei nu este cunoscuta, se poate incerca gasirea ei
prin analize geometrice, daca se cunosc anumite valori ale lui y care corespund
unor valori date ale lui x.

Fie, de exemplu,

xX=a, x=a’ x=a’ x=a"

y=b, y=>b' y=1>" y=>b",
un anumit numar de perechi de valori. Cu aceste valori luate drept coordonate,
construim punctele A, B, C, D pe care le reunim printr-o curba continua. Daca,
prin forma sa, ea se apropie de o curba cunoscuta, vom putea lua aceasta curba
ca o reprezentare aproximativa a functiei necunoscute.

Fig. 2.

Aceasta metoda nu difera in fond de cea care a fost expusa in paragraful
precedent.

In mod analog, se poate reprezenta printr-o suprafata o functie z, care de-
pinde de doua variabile independente, x si y.

z=ftx, y).
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Pentru aceasta, se iau trei drepte OX, OY si OZ care se intersecteaza in O,
astfel incat fiecare este perpendiculara pe planul celorlalte doua. Se dau valori
lui x si y si se calculeaza, prin ecuatia precedenta, valorile corespunzatoare ale
lui z. Cu valorile lui x si y luate drept coordonate se construieste punctul P in
planul XOY; apoi, se duce din P o paralela la OZ, de o lungime egala cu valoa-
rea corespunzatoare lui z, si se gaseste astfel punctul M. Daca se repeta aceasta
operatie de un numar mare de ori, vom avea un numar mare de puncte M, care
vor forma o suprafata continua SS'. Aceasta suprafata va reprezenta ecuatia data
si reciproc.

Convenim si aici sa consideram ca pozitive lungimile luate pe OX, OY si
OZ intr-un anumit sens, plecand din O, si ca negative lungimile luate, plecand
din O, in sens opus pe prelungirea lui OX, OY si OZ.

Fig. 3.

4. Interpolare si extrapolare

Daca un fenomen depinde numai de doua variabile si daca i se cunoaste legea

y = fx),

atunci, intotdeauna se poate gasi valoarea exacta a unei variabile care corespun-
de unei valori date a celeilalte variabile. Daca legea nu este insa cunoscuta, sun-
tem constransi sa apelam la mijloace empirice.

Mijlocul cel mai des folosit consta in alcatuirea — gratie experientei sau obser-
varii directe — unor tabele de valori ale lui y care corespund unor valori cunoscute
ale Iui x. Acestea sunt tabelele care dau tensiunile vaporilor de apa, pentru fiecare
grad de temperatura, mortalitatea probabila pentru fiecare varsta si multe altele.

Dar acest sistem prezinta inconvenientul de a da numai perechile de valori
care figureaza in tabele si In consecinta lasa necunoscute intre ele. Pentru valo-
rile ce nu se gasesc, suntem fortati sa facem o inferpolare sau o extrapolare, adi-
ca sa stabilim aproximativ valoarea de care avem nevoie, pornind de la valori
dinainte cunoscute.
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Exista mai multe mijloace de a face o interpolare sau extrapolare. O vom
reaminti numai pe cea mai simpla, care este de altfel si cea mai cunoscuta.
Fie:
x=a y=>b"
ST
y=b x=a"
doua cupluri de valori cunoscute ale variabilelor noastre; si fie x = @', o valoare a
lui x cuprinsa intre a si a”, pentru care se cere valoarea corespunzatoare b a lui y.
Se presupune ca in intervalul dintre a si " si dintre b si b" valorile lui x

sunt proportionale cu cele ale lui y; se poate scrie in consecinta:
a ”_a _ a N_a

bu_b - bw_b'

ecuatie care permite sa calculam pe o' L-am interpolat, deci, pe b’ intre b si b".
Daca ecuatia

y=J

era cunoscuta si daca construim curba sa CC’, valorilex=a, y=bsix=a", y=b"
vor determina punctele M’ si M"” pe curba. Daca avem x a'OP’ si daca ni se cere
valoarea corespunzatoare a lui y aceasta valoare este ordonata P'M' a punctului M'
al curbei. Or, metoda interpolarii expusa mai sus Inseamna ca intre M si M",
curba MM'M" este nlocuita prin dreapta MM',M" si valoarea b’ pe care am
gasit-o nu este ordonata P'M' a punctului M’ de pe curba, ci P'M', a punctului
M, al dreptei. Am obtinut deci o valoare aproximativa si este evident ca aceasta
valoare va fi cu atat mai exacta, cu cat punctele M si M", intre care s-a facut
interpolarea, sunt mai apropiate.

Fig. 4.

Sa presupunem acum ca valoarea cautata ¢ a lui x nu este cuprinsa intre a
si a'' si, pentru a clarifica lucrurile, sa admitem ca este mai mare decat a”. Daca
se admite, in plus, proportionalitatea variatiilor lui x si y, vom scrie:
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bl_bl/ = bl/_b

de unde se obtine b Aceasta operatie se numeste extrapolare. In acest caz, se
vede ca, cu cat OP' va diferi mai mult de OP", cu atat punctul M', pe care-1 obti-
nem prin calcul, va fi mai departat de M', care este punctul fix. Extrapolarea nu
poate deci oferi rezultate acceptabile decat cu conditia de a fi limitata la un spatiu
pe cat posibil mai restrans apropiat de valorile cunoscute ale variabilelor.

Fig. 5.

5. Cerc osculatoriu

In general, studiul formei si al proprietatilor unei curbe este un lucru destul
de dificil. Printre mijloacele folosite pentru a-l simplifica este si acela al curbei
osculatorii. Se numeste astfel o curba care, intr-un punct dat, are contactul de
cel mai ridicat ordin fata de curba data, adica acela care in vecinatatea imediata
a acestui punct se abate cel mai putin de la curba data. Se poate inlocui atunci,
cu un grad de aproximare destul de ridicat, pe o mica portiune, curba data prin
curba osculatorie. Cum avem posibilitatea de a alege aceasta curba, nu trebuie
decat sa luam o curba foarte simpla, ale carei proprietati sa fie bine cunoscute.
Se alege 1n general drept curba osculatorie cercul, curba cea mai bine cunos-
cuta; astfel incat pe o mica distanta la dreapta sau la stdnga punctului M putem
substitui 0 mica portiune a acestui cerc in locul portiunii corespunzatoare din
curba CC', ceea ce ne permite sa ne explicam mult mai usor modul in care se
petrece in acest punct fenomenul reprezentat prin curba CC'.
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Fig. 6.

6. Asimptote; solutii asimptotice

Curbele se impart in doua categorii: curbe finite si curbe cu ramuri infinite.

Ca exemple de curbe finite se pot aminti circumferinta si elipsa; in timp ce
parabola, hiperbola si chiar linia dreapta sunt exemple de linii care se indreapta
spre infinit.

Fig. 7.

Curbele infinite sunt si ele de doua feluri.

In primul rand, sunt acelea care, indreptindu-se catre infinit, se apropie din
ce in ce mai mult de o anumita dreapta cu care ele tind sa se confunde, fara a
reusi vreodata; astfel incat distanta intre dreapta si punctele curbei tinde catre
zero cand ne apropiem de infinit, pe curba. Dreapta care are aceasta proprietate
se numeste asimptota curbei. Hiperbola e un exemplu de curba cu asimptote,
unde: CAC' si C,A,C';, sunt cele doua ramuri ale curbei, iar DD' si D,D', sunt
asimptotele sale.

Alteori, nu exista nicio dreapta astfel incat ramura infinita a curbei sa se
apropie indefinit de ea: aceste curbe nu au asimptote. Astfel este parabola EE'E".

Cand legea unui fenomen este reprezentata printr-o curba cu asimptota, la
un moment dat curba se poate inlocui, cu o aproximatie suficienta, prin asimptota
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sa, de care este foarte apropiata. Aceasta inseamna ca se inlocuieste legea feno-
menului printr-una care nu este decat aproximativa, dar mult mai simpla; caci,
fiind reprezentata printr-o linie dreapta, este o simpla lege de proportionalitate.

7. Aproximari succesive

in studiul fenomenelor naturale, precum si in matematicile pure, se recurge
adesea la metoda aproximarilor succesive, pentru a gasi solutia anumitor pro-
bleme. Iata in ce consta ea:

Sa presupunem ca, printr-un mijloc oarecare, s-a gasit o lege aproximativa,
chiar superficiala, a fenomenului. Ne servim de aceasta lege pentru a deduce
anumite consecinte pe care le verificam prin experientd. Evident, vom gasi un
anumit dezacord, intrucat legea care ne-a servit drept punct de plecare nu era
exactd. Dar valoarea insasi a acestei diferente poate da valoarea corectiei ce
trebuie adusa legii primitive. Legea astfel corectata va servi ca punct de plecare
pentru o a doua operatie asemanatoare celei precedente. Astfel, prin aproximari
succesive, ne putem apropia, in masura dorita, de legea exacta. Vom ajunge la
un rezultat corect atunci cand nu va mai exista nicio diferenta sau cand va fi
numai o diferenta neglijabila intre rezultatul experientei si acela care va fi dat
prin legea corectata in modul aratat.



Capitolul II

Intrebuintarea metodei matematice in studiul
unor fenomene si probleme sociale

1. Fenomene sociale.
Un exemplu studiat cu metoda matematica

In fiecare fenomen social se poate distinge un anumit numar de elemente
variabile, astfel Incat variatia unuia depinde de variatia tuturor celorlalte.

Sa luam drept exemplu mortalitatea. Remarcam imediat ca, 1n acest feno-
men, rata mortalitdtii, adica numarul anual al deceselor raportat la numarul po-
pulatiei, variaza in functie de numeroase circumstante. Acestea sunt:

1. Varsta, caci mortalitatea este mai mare pentru anumite varste decat
pentru altele;

2. Vigoarea rasei;

3. Conditiile climaterice;

4. Conditiile de igiena;

5. Bogatia sau saracia solului, care asigura mijloacele de existenta a populatiei.

6. Cauzele accidentale, cum sunt epidemiile, razboaiele etc.;

lar aceasta enumerare este evident incompleta.

Problema este cu mult mai complexa daca se ia in considerare faptul ca va-
riatia elementelor deja precizate mai sus poate depinde de variatia altor ele-
mente. Astfel, e evident ca conditiile igienice ale unei populatii depind de gradul
ei de instructie; caci, cu cat este mai instruita, cu atat mai bine intelege avanta-
jele igienei si stie sa-si ingrijeasca sanatatea.

Independent de complexitatea lor, elementele pe care le-am amintit, ca si
altele pe care poate le-am omis, sunt legate intre ele astfel incat se poate ima-
gina posibilitatea de a afla valoarea unuia dintre ele daca se cunoaste valoarea
tuturor celorlalte. Rezulta ca, daca s-ar reprezenta prin literele x, y, z, ... valorile
diverselor elemente, aceste valori ar fi legate Intre ele printr-o ecuatie de tipul:

Fx, y,z t u.)=0,

pe care o vom numi ecuatia fenomenului.
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Aceasta ecuatie ar fi suficienta pentru a da valoarea oricarui element u, daca
se cunoaste valoarea tuturor celorlalte; caci, daca o stabilim in raport cu v, avem:

u=fx,yzt.).

Punand in relatie cele de mai sus si cele expuse in capitolul precedent, ob-
servam ca studiul fenomenului este redus la o chestiune de analiza matematica,
in care u este o functie de diverse variabile x, y, z, ¢...; si, pentru a obtine legea
fenomenului pe care il studiem, trebuie gasita forma functiei f.

Am aratat care este actiunea necesara pentru a obtine aceasta forma cu aju-
torul rezultatelor generate de experienta si de observatie. Dar aceasta deter-
minare devine extrem de dificila atunci cand, asa cum se intdmpla in exemplul
de fata, numarul variabilelor este destul de mare. In acest caz, suntem obligati
sa recurgem la simplificarile si la metodele de aproximare pe care le presupune
problema.

In chestiunea care ne preocupa, putem aplica metoda aproximarilor suc-
cesive. Intr-adevar, intre toate cauzele ce determina rata mortalitatii si pe care
le-am enumerat, se poate admite ca varsta exercita influenta cea mai importanta.
In ceea ce priveste actiunea celorlalte, ea este mai putin insemnata decat cea a
varstei, sau este pur si simplu accidentala. De aceea, o vom considera ca o per-
turbare a actiunii principale.

Sa admitem, deci, pentru moment, ca varsta este singura variabila de care
depinde rata mortalitatii si sa reprezentam prin x si y cele doua variabile. Va
trebui sa gasim forma ecuatiei:

y =1 (D
Odata gasita, aceasta ecuatie va reprezenta, evident, numai in mod apro-
ximativ, legea mortalitatii, fiindcd noi am neglijat atatea conditii ale feno-
menului. Dar putem sa comparam rezultatele obtinute prin acest calcul cu cele
ale observatiei, facand sa varieze, succesiv, conditiile de clima, conditiile de
igiena etc. si sa aducem ecuatiei (1) toate ajustarile necesare ca sa reprezinte in
totalitate fenomenul cu toate circumstantele sale.

* % 0%

Pentru a gasi expresia analitica a legii mortalitatii, redusa la inceput la o
relatie simpla Intre varsta x si rata mortalitatii y, ne vom folosi de unul din
numeroasele tabele de mortalitate, stabilite dupa statistica deceselor la diferite
varste. Sa-1 luam pe cel al lui Déparcieux, in care vom gasi urmatoarele date:
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Varsta Rata mortalitatii
1 4,86
14 0,64
36 1,09
58 2,69
70 5,50
Fie:
y=a+tax+ta, X'+ a; X+ a'x’. (2)

Daca 1n aceasta ecuatie introducem succesiv valorile

x=1siy= 4.6,
x=14s1y= 0,64

vom crea cinci ecuatii care vor da valoarea a cinci coeficienti @, a,, a,, a; si a,.
In consecinta, forma ecuatiei va fi determinata.

De asemenea, putem stabili punctele ale caror coordonate sunt numerele
cuprinse 1n tabelul lui Déparcieux si le reunim printr-o linie continua. Curba ast-
fel formata va reprezenta grafic legea mortalitatii.

Fig. 8.



Mecanica sociala / 559

Statistica are ca obiect studierea, pe baza observatiilor, a legii fenomenelor
sociale. Ea creeaza tabele ale valorilor corespunzatoare variabilelor ce carac-
terizeaza fiecare fenomen. Cu ajutorul acestor valori se incearca apoi gasirea,
fie a ecuatiei care leaga variabilele intre ele, fie, ceea ce-i acelasi lucru, a curbei
ale carei puncte au drept coordonate perechile de valori date de tabelele statisti-
ce. Sunt adevarate probleme de matematica, care — odata rezolvate — ne vor da
legile fenomenelor studiate.

2. Legea continuitatii fenomenelor sociale

Exemplul prezentat in paragraful precedent poate fi usor generalizat, astfel
incat putem admite ca la orice fenomen social trebuie avute in vedere una sau
mai multe relatii intre diferite cantitati variabile. Aceste relatii odata stiute,
legea fenomenului este cunoscuta prin insusi acest fapt. Studiul unui fenomen
social este redus la un studiu analitic, in care observatia si experienta — in cazu-
rile foarte rare in care ar fi posibila — intervin pentru a furniza datele numerice
ale problemei si mijloacele de determinare a formei functiilor.

Rezulta ca anumite consideratii si anumite proprietati generale ale functiilor
analitice se pot aplica si fenomenelor sociale. Acesta este principiul continuitatii.

Fie u o functie de diverse variabile x, y z, t...:

u=f(x, v 2,t.)

Se ia u ca functie continud de x, y, z, t.., atunci cand, fiecare dintre
cantitatile din urma variind extrem de putin, u variaza, de asemenea, extrem de
putin. De asemenea, este posibil ca x, y, z, ¢ variind foarte putin, u sa varieze cu
cantitati foarte mari sau sa existe intreruperi in seria valorilor reale ale lui ,
corespunzatoare valorilor reale si continue ale variabilelor. In aceste cazuri din
urma, se spune ca u este o functie discontinud. lata cateva exemple. Fie functia

y=1+2x

Se pot da lui x toate valorile reale posibile de la minus infinit la plus infinit
si pentru fiecare valoare a lui x se va gasi o valoare reald a lui y; si daca doua
valori consecutive ale lui x difera extrem de putin, variatiile corespunzatoare ale
lui y vor diferi de asemenea foarte putin; y este deci o functie continua de x.

Fie si

y= 1/

Si aici, x variind imperceptibil de la minus infinit la plus infinit, y variaza
de asemenea in grade imperceptibile, la inceput de la zero pana la minus infinit,
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apoi de la plus infinit la zero; caci y ia valoarea - cand x devine nul venind
dinspre valorile negative; si el devine egal cu +eo iIn momentul in care x devine
nul de partea valorilor pozitive. Spunem deci cd y este o functie discontinua,
caci ea devine infinita, trecand in acelasi timp brusc de la -co la +eo, Tn momentul
cand x trece prin valoarea zero.

Fie, in final:

In acest exemplu, daca x variaza insesizabil de la - la -1 si de la +1 la oo,
y variaza si el insesizabil de la +eo pana la zero; dar daca x are o valoare cuprinsa
intre -1 si +1, y nu mai are nicio valoare reala corespunzatoare: ea devine ima-
ginard. Si aici este discontinuitate, pentru ca valorile continue ale lui y sufera o
intrerupere intre cele care corespund lui x = -1 six = +1.

Figura urmatoare arata cum se petrec lucrurile in fiecare dintre aceste cazuri.

Fig. 9.

Un fenomen oarecare, fiind reprezentat printr-o relatie intre o functie si
anume variabile de care ea depinde, va fi numit continuu atat timp cat functia
va fi continua. El va fi continuu si atunci cand functia fiind discontinua feno-
menul este reprezentat numai printr-o parte continua a functiei. Astfel, in
ultimele doua exemple, fenomenul se va numi continuu daca este reprezentat
doar printr-o parte a ramurii din dreapta curbei.

In toate celelalte cazuri, fenomenul va fi discontinuu.
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Cunoscand acestea, putem enunta legea urmatoare:

Toate fenomenele sociale sunt continue.

Aceasta lege foarte generala se stabileste prin observatie.

Intr-adevar este un fapt al observatiei ca nicio functie sociala nu ia vreodata
o valoare infinita intre limite observabile; aceastd cauza a discontinuitatii nu
apare deci 1n sociologie. Bineinteles, asta nu inseamna ca unele dintre variabilele
care figureaza in ecuatia ce reprezinta fenomenul nu sunt susceptibile de a lua in
ecuatie valori infinite; dar valorile nu sunt niciodata realizate in viata sociala.

Pe de alta parte, este un fapt observat ca, fiind date conditiile unui fenomen
social, schimbarile de stare ale corpului social se fac prin grade imperceptibile,
incat nu se poate trece de la o stare la alta fara a parcurge toate starile inter-
mediare. Asta Tnseamna ca, daca legea fenomenului este reprezentata printr-o
curba sau o parte de curba cuprinsa intre punctele A si B, toate punctele curbei
cuprinse intre cele douad puncte vor corespunde unor faze succesive ale feno-
menului si nu vor avea loc niciodata intreruperi.

Astfel, cata vreme nu se schimba conditiile sale, la niciun fenomen social
nu se observa o oprire brusca.

In consecinta, fenomenele sociale sunt continue, atta timp cat conditiile in
care se produc nu se schimba.

Sa consideram cazul in care conditiile fenomenului se schimba. Aceasta
schimbare se poate produce in doua feluri: fie Tn mod continuu si prin grade
insesizabile, fie iIn mod brusc.

In primul caz, este evident ca nici fenomenul nu va putea varia decat con-
tinuu si prin grade insesizabile; caci unei schimbari infinit de mici a cauzei nu-i
poate corespunde decat o schimbare infinit de mica a efectului. Asadar, se poate
spune ca legea continuitatii exista si in acest caz.

Ramane sa luam in calcul cazul in care conditiile fenomenului se schimba
brusc. In acest caz, nu se mai poate afirma ca mersul fenomenului nu sufera si
el o schimbare brusca si ca in consecinta nu intervine discontinuitatea. Dar tre-
buie remarcat ca, in acest caz, avem de-a face in realitate cu doua fenomene
distincte: acela care precede modificarea survenita in conditiile fenomenului si
acela care urmeaza acestei modificari, fiind distinct de primul, intrucat cores-
punde unor conditii diferite.

De altfel, se va vedea in capitolul V, 14 ca, si in cazul modificarii bruste a
conditiilor unui fenomen social, schimbarea fenomenului 1nsusi nu are loc in
general Tn mod brusc, ci aproape totdeauna exista continuitate.

* % 0%

Exemplele care confirma legea continuitatii sunt foarte numeroase.
Sa luam ca exemplu institutia sclaviei. Originea acestei institutii se pierde in
negura istoriei; dar este sigur ca ea nu fiinta din prima zi a aparitiei societatilor
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umane. A fost necesara prezenta unui prim om, care, prin forta sa fizica sau prin
inteligenta sa, sa reuseasca sa subordoneze vointei sale vointa unui alt om. Acest
prim exemplu s-a propagat treptat, astfel incat, in decursul timpului, sclavia sa se
constituie ca institutie sociala; dar a fost necesar un lung sir de secole pentru a
ajunge, gradual si fara dizolvarea continuitatii, la dezvoltarea pe care a luat-o in
societatile antice, orientald, greaca si romana.

Conditiile 1n care a luat nastere si s-a dezvoltat aceasta institutie sunt variate.
Este in primul rand respectul fata de dreptul celui mai puternic, fundament al ori-
carei societati primitive, pe care timpul a transformat-o si a atenuat-o fara a o face
sa dispara in intregime. A fost apoi si religia, care n-a facut decat sa ofere con-
sacrarea divina pentru ceea ce dreptul celui mai puternic realizase deja. A mai fost
si conditia economica a societatilor, care le-a obligat sa recurga la munca scla-
vilor, in lipsa de muncitori liberi, care in societatile moderne dau viata industriei.

Atata timp cat s-au mentinut aceste conditii, precum si altele proprii timpu-
rilor indepartate pe care le avem in vedere, sclavia a evoluat lent si permanent,
luand forme diverse, dupa epoci, temperamentul mai pasnic sau mai violent al
popoarelor, frecventa crescuta sau scazuta a razboaielor. Sclavia a fost un feno-
men continuu.

Dar au intervenit noi factori care au schimbat conditiile anterioare. Cresti-
nismul a atacat fundamentele teoriei dreptului celui mai puternic si a subminat
bazele religiilor care aveau intre manifestari sclavia. Crestinismul a schimbat
deci doua din conditiile relevate mai sus si era natural ca institutia sclaviei, de-
pendenta de ele, sa fie si ea afectata. Dar introducerea crestinismului s-a produs
in mod gradual: caci, cu tot decretul lui Constantin, procesul, care Incepuse deja
de aproape trei secole, a necesitat inca mult timp pentru a dezradacina vechile
credinte religioase si conditiile sociale pe care le creasera. Avem deci aici un
exemplu pentru a doua parte a demonstratiei noastre, aceea in care conditiile
fenomenului se modifica treptat; si istoria ne spune cat de incet a descrescut
pana aproape de disparitie sclavia, caci ea a supravietuit pana in zilele noastre
si urmele sale nu s-au sters complet.

S-ar putea cita astfel numeroase exemple care demonstreaza continuitatea
fenomenelor sociale, in cazul cand conditiile nu se schimba sau se schimba
numai Tn mod continuu. Se poate spune ca legea evolutiei nu este decat un caz
particular al acestei continuitati, in sensul ca fenomenele sociale, care implica
prima din aceste legi, sunt in mod necesar continue.

Exemplele de discontinuitate sunt cu mult mai rare. Un astfel de caz este
cel al unei populatii de agricultori ce locuieste intr-o regiune scaldata de apele
unui fluviu care, din cauza faptului ca-si schimba cursul, aduce dupa sine para-
sirea si saracirea regiunii. Viata populatiei va fi profund alterata; va trebui sa
migreze sau sa-si schimbe complet felul de viata. Se va produce deci o disconti-
nuitate in viata acelei populatii, In momentul schimbarii cursului fluviului; dar
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a existat o continuitate Tnainte de acest moment si va exista si dupa el. Sunt doua
fenomene distincte, caci conditiile lor sunt diferite; primul se petrecea intr-o
regiune fertila, al doilea intr-un desert; dar fiecare in parte este continuu.

Continuitatea este deci o lege foarte generala si ea se manifesta pentru ori-
cine urmareste cu atentie miscarea evenimentelor istorice si sociale. Oamenii de
stat care au exercitat o actiune durabila asupra mersului umanitatii au fost
convinsi de acest adevar, chiar daca legea nu era conceptualizata intr-o maniera
prea precisa. Dimpotriva, ea este de cele mai multe ori necunoscuta, ceea ce nu
reprezinta nici pe departe cea mai mica dintre cauzele ce intarzie sau impiedica
dezvoltarea normala a societatilor.

Sa presupunem ca un fenomen social este reprezentat printr-o ecuatie intre
doua variabile sau prin doua ecuatii intre trei variabile. Aceste ecuatii pot fi
reprezentate printr-o curba plana, in primul caz, si in general printr-o curba stan-
ga, in al doilea.

Fig. 10.

Legea continuitatii spune ca aceasta curba sau partea curbei care reprezinta
fenomenul si pe care 0 vom numi partea utild a curbei este continua, in sensul
ca ea nu este formata din douad sau mai multe ramuri separate unele de altele si
nu prezinta nici puncte izolate, nici puncte de oprire, nici puncte angulare, adica
niciun punct in care doua ramuri ale aceleiasi curbe sa se intalneasca cu tan-
gente distincte, ca in figura alaturata.
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BH

B Fig. 11,

Daca la un anumit moment conditiile fenomenului se schimba, dar in mod
continuu, fenomenul este reprezentat in cele doua parti ale sale prin doua curbe
distincte; dar trecerea de la o curba la alta trebuie sa aiba loc in mod continuu,
ceea ce din punct de vedere geometric Inseamna ca cele doua curbe au aceeasi
tangenta in punctul lor de contact sau ca ele se racordeaza. Astfel sunt curbele
BB' si B'B", care, In punctul de contact B', au aceeasi tangenta TB'T".

Daca conditiile fenomenului se schimba brusc, cele doua parti ale
fenomenului, cea anterioara si cea ulterioara schimbarii, sunt reprezentate prin
doua curbe, DC si DE, care nu se racordeaza intre ele. In acest caz, daca avem
posibilitatea sa dirijam desfasurarea evenimentului, tranzitia poate fi usurata
introducand conditii noi, astfel incat, intre punctele D' si E', fenomenul, in loc
sa urmeze linia franta D'CE', sa urmeze curba D'E' care se racordeaza in D' cu
DC si in E' cu EC. In acest fel se poate realiza disparitia discontinuitatii, care
avea loc in C, iar fenomenul devine continuu.

Fig. 12.



Capitolul III
Modul de reprezentare a fenomenelor sociale

1. Modul de reprezentare in mecanica rationala

Corpurile materiale sunt considerate iTn mecanica rationala ca fiind formate
din puncte materiale, adica din particule materiale infinit de mici.

Un punct material este in repaus atata timp cat distantele sale fata de trei
puncte fixe sunt invariabile. Daca aceste distante se modifica de la un moment
la altul, spunem ca punctul material dat este in miscare.

La fel ne putem da seama de starea de repaus sau de miscare a unui punct
material, raportandu-l la un sistem de axe coordinate fixe in spatiu. Daca
punctul M este 1n repaus, coordonatele sale x, y, z sunt constante; daca este in
miscare, coordonatele sale variaza.

Se numeste fortd orice cauza care pune in miscare un punct sau care modi-
fica miscarea pe care o poseda deja acest punct.

Fig. 13.

Pentru ca o forta sa fie definita, trebuie cunoscute: 1° punctul ei de apli-
catie, adica punctul material caruia 1i determina miscarea; 2° directia sa, adica
linia dreapta de-a lungul careia face sa se deplaseze punctul ei de aplicare, daca
ar actiona numai ea asupra lui; 3° sensul sdau, caci se considera ca o forta poate
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sa faca sa inainteze punctul sau de aplicatie, de exemplu, de la dreapta la stanga,
sau de la stanga spre dreapta; 4° intensitatea sa.

Daca toate aceste elemente sunt date, forta este perfect determinata si poate
fi reprezentata printr-o dreapta MP, care trece prin punctul de aplicatie M, avand
directia fortei si fiind dirijata in sensul actiunii sale indicata printr-o sageata, a
carei lungime este proportionala cu intensitatea acestei forte. O dreapta de tipul
MP, care este determinata prin directie, sens si lungime, se numeste vector.
Orice forta poate fi reprezentata, prin urmare, printr-un vector. Doua forte au
intensitati egale cand, fiind aplicate succesiv aceluiasi punct material, in
conditii identice si actionand in intervale de timp egale, imprima acestui punct
miscari identice.

Daca doua forte de intensitati egale sunt aplicate aceluiasi punct in acelasi
timp, pe aceeasi linie dreapta si 1n acelasi sens, se considera ca aceste forte pot
fi inlocuite printr-o forta unica, care, actionand pe aceasta linie si n acelasi sens,
produce acelasi efect ca al celor doua forte actiondnd impreuna; aceasta ultima
forta este de doua ori mai mare decat fiecare dintre fortele primare. Se poate
defini, in acelasi mod, o forta de trei, patru... ori mai mare decat alta; si, prin
generalizare, se pot defini doua forte care se afla intr-un raport oarecare, comen-
surabil sau nu.

Se numeste sistem material o reuniune de puncte materiale in numar finit
sau infinit, care exercita unele asupra celorlalte anumite actiuni.

Aceste actiuni pot fi forte simple ; ca in cazul corpurilor ceresti care alca-
tuiesc sistemul solar si care nu sunt supuse decat fortei de atractie universala ce
se exercita intre ele.

Alteori aceste actiuni se pot exprima prin anumite conditii pe care punctele
materiale trebuie sa le satisfaca. Astfel, doua sfere legate intre ele printr-o bara
rigida si inextensibila formeaza un sistem material. Legdtura, realizata material
in acest exemplu prin introducerea barei rigide, poate fi inlocuita printr-o ecuatie
ce exprima faptul ca distanta dintre centrele celor doua sfere este constanta. In
ambele cazuri, ar putea fi inlocuite, fie bara rigida, fie ecuatia care exprima
invariabilitatea distantei printr-o forta astfel aleasa incéat sa anuleze in fiecare
moment tendinta de apropiere sau de indepartare manifestata de cele doua sfere.
Aceasta forta va fi numita fortd de legaturd, caci ea Inlocuieste o legatura.

Daca legaturile impuse unui sistem material sunt de asemenea natura incat
toate distantele reciproce intre punctele materiale componente sistemului raman
invariabile, sistemul material se numeste solid sau invariabil.
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2. Modul de reprezentare in sociologie

In studiul problemelor sociale se poate utiliza un sistem de reprezentare
asemanator celui expus mai inainte. Vom numi societate sau corp social o
reuniune de indivizi supusi, pe de o parte actiunilor lor reciproce, pe de alta unor
actiuni exterioare. Individul este elementul constitutiv al corpului social, caci este
indivizibil. El joaca pentru corpul social acelasi rol pe care-1 joaca atomul pentru
un corp material. O societate este Tn mod fundamental variabila, nu numai pentru
ca elementele sale se schimba continuu, ci si fiindca situatia respectiva, precum si
raportul acestor elemente se schimba intre ele, in acord cu repercusiunile pe care
societatea le sufera de pe urma unor cauze exterioare. Ne-am putea face o idee
despre aceste variatii, daca am dispune de anumiti termenii ficsi de comparatie.
Dar, pentru a gasi astfel de termeni, trebuie sa distingem mai ntai variabilele de
care depinde, Intr-un moment oarecare, starea unei societati.

Aceste variabile sunt Tn numar foarte mare. Este suficient sa ne gandim la
nenumaratele cauze care contribuie la formarea si la dezvoltarea unei societati,
pentru a vedea complexitatea problemei. Cu toate acestea, daca se examineaza
aceste cauze, se observa ca ele pot fi Impartite 1n trei grupe, si anume: cauzele
de natura economicd, cele de natura intelectuald, cele de natura morala. Fara
pretentia de a face o enumerare exhaustiva, care ar fi imposibila si, pentru mo-
ment, inutila, se pot da cateva exemple pentru fiecare dintre cele trei grupe.

Gradul de fertilitate a solului, conditiile de clima, usurinta comunicatiilor,
bogatiile naturale ale tarii, aptitudinile populatiei pentru comert sau pentru
industrie, vigoarea ei fizica, securitatea relatiilor sale, anumite norme religioase
cum sunt cele ce regleaza regimul alimentar si zilele libere, conditiile mai mult
sau mai putin normale ale dezvoltarii capitalului, natura relatiilor existente intre
factorii care reglementeaza munca, repartitia avutiei la un anumit moment , raz-
boaiele, epidemiile, alcoolismul, noile inventii, toate cauzele care influenteaza
cresterea populatiei sunt, printre atdtea altele, tot atatea influente care concura
la determinarea starii economice a unei societati.

Printre cauzele de natura intelectuala, avem: gradul de inteligenta si natura
aptitudinilor intelectuale ale populatiei, gradul ei de instruire, numarul si valoa-
rea institutiilor sale de cultura, dezvoltarea stiintelor si a artelor, frecventa apa-
ritiei oamenilor de geniu sau de talent.

Cauzele morale cuprind: prescriptiile de natura morala ale religiei, princi-
piile legislatiei civile, institutia familiei si modul ei de alcatuire, gradul de
blandete sau de violenta naturald a temperamentului natiunii, moravurile sale
mai stricte sau mai usoare.
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O prima observatie, sugerata de enumerarea acestor exemple, este aceea ca,
pentru a scurta expunerea, am fost obligati de mai multe ori sa recurgem la o
exprimare improprie. Astfel, cdnd spunem ca institutia familiei si modul ei de
alcatuire este una din cauzele ce determina starea unui corp social, n-am putut
exprima gandul nostru in intregime; caci, daca structura actuala a familiei este
una din cauzele imediate, pentru a studia problema in toata amploarea ei, ar tre-
bui sa ne Intoarcem pana la cauzele originare care au condus, de-a lungul seco-
lelor, la alcatuirea actuald a familiei. In limbaj matematic, vom spune ca starea
sociala este functie de starea familiei, care, la randul ei, este functie de cauzele
care au determinat-o; astfel spus, starea sociala este determinata de aceste din
urma cauze.

In acelasi timp, nu legislatia imprima caracterul specific al unei societati, ci
ansamblul cauzelor care au produs, treptat, legislatia; caci aceasta nu este decat
rezumatul si reprezentarea lor actuala.

Cu toate acestea, pentru scopul urmarit de noi, va fi adesea posibil sa ne
multumim cu luarea 1n consideratie numai a celor mai apropiate cauze; si pentru
a justifica imediat acest mod de a pune problema, vom spune ca nici in stiinte
nu se procedeaza altfel. Astfel, cand in mecanica cereasca se trateaza miscarea
stelelor, se considera forta de atractie universala fara a lua in considerare
cauzele carora se datoreaza aceasta forta. Este insa evident ca acest studiu nu va
fi complet decat atunci cand vom putea patrunde pana la acestea din urma. De
altfel, progresul continuu al stiintelor tinde sa reduca fara incetare numarul cau-
zelor considerate a fi primordiale. Astfel, dupa ce miscarea corpurilor ceresti
fusese pusa pe seama vointei divine, apoi pe cea a vartejurilor, azi ea este expli-
cata prin atractia universala, In asteptarea descoperirii cauzei Insasi a acestei
atractii. Este sigur ca In ziua in care existenta eterului va fi certificata si i se vor
cunoaste proprietatile, numeroase cauze, considerate azi cauze primare, isi vor
gasi explicatia si vor Inceta sa mai fie privite ca atare.

In sociologie, suntem cu atat mai mult autorizati sa procedam la fel ca in
celelalte stiinte de observatie cu cat, eludand complexitatea unui studiu care ar
merge pana la cauzele indepartate, suntem fortati sa ne multumim, inca pentru
mult timp, cu o aproximatie mult mai mare decat in stiintele exacte. Legile pe
care se sprijind teoriile stiintelor sunt in general legi precise ce pot fi usor
exprimate prin formule simple; astfel este legea atractiei universale; in timp ce,
in sociologie, vor mai trebui inca multi ani de studii si observatii inainte de a
ajunge la desprinderea anumitor legi generale. In asteptarea acestei schimbari,
vom fi obligati sa ne multumim cu introducerea in studiile noastre si in ecuatiile
pe care vom reusi sa le stabilim numai a legilor empirice, care, prin statut, vor
fi Tn mod obligatoriu numai legi aproximative. Va fi vorba numai de a impinge
aceasta aproximatie cat mai departe posibil.
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Trebuie observat, in al doilea rand, ca clasificarea stabilita mai sus nu este
absoluta, in sensul ca anumite cauze cuprinse in una din cele trei clase pot fi
influentate de cauze ce fac parte din celelalte. Astfel, noile inventii sunt intr-a-
devar una dintre cele mai puternice cauze ale evolutiei economice a societatii,
dar este evident ca ele sunt in relatie directa cu starea de dezvoltare intelectuala
a corpului social.

Rezulta ca cele doua variabile nu sunt independente una de cealalta. Pentru a
ne da seama de felul cum sunt legate intre ele, ar trebui sa ajungem la variabila de
care depind amandoua, adica de inteligenta, si sa stabilim modul in care ea se
produce si actioneaza. Din nefericire, suntem inca departe de a poseda o asemenea
cunoastere, si abia daca putem cunoaste, adeseori incomplet, manifestarile acestei
inteligente. Astfel stand lucrurile, ne vom multumi, pentru prima aproximatie, cu
maniera 1n care am facut-o si in observatia precedenta, sa consideram cele trei
grupe care actioneaza asupra corpului social ca fiind independente una de cealalta.

* % %

Pentru a sesiza mai bine sensul si importanta acestor consideratii, credem ca
este util sa se puna in legatura cu cele spuse un exemplu luat dintr-o stiinta recu-
noscuta prin precizia rezultatelor sale. Sa consideram Soarele S si doua planete A
si B. Atractia newtoniana se exercita intre S si A, intre S si B. Dar ea se exercita,
de asemenea, Intre A si B. Numai ca, intrucat masa planetelor este cu mult mai
mica decat aceea a Soarelui, atractia pe care fiecare din planetele A si B o sufera
din partea Soarelui este cu mult mai mare decat aceea a unei planete din partea
celeilalte. Daca planeta A ar fi fost supusa numai atractiei Soarelui S, ea ar fi
descris o elipsa, dupa anumite legi, cunoscute sub numele de legile lui Kepler. Dar
atractia lui B perturba aceasta miscare si produce ceea ce numim perturbatii, adica
A, n loc sa descrie o elipsa exacta in jurul lui S, descrie o curba care doar se
apropie de o elipsa. Acelasi lucru si pentru B. Pentru a calcula aceste perturbatii
pentru A, se divide aceasta dificultate: se presupune mai intai ca B isi continua
miscarea eliptica ca si cum A n-ar exista si, in aceastd ipoteza, se calculeaza
perturbatia produsa de B; este perturbatia de ordinul intdi. Dar aceasta ipoteza nu
este exacta, din moment ce B, perturbat de A, nu urmeaza exact o elipsa. Atunci,
se corecteaza primul rezultat, facand un al doilea calcul in care se tine seama si de
faptul ca B, in loc sa parcurga o elipsa precisa, urmeaza o curba determinata prin
actiunea perturbatoare a lui A. Este perturbatia de ordinul al doilea. Demn de
remarcat e faptul ca, in sistemul solar, din cauza marimii masei Soarelui, diversele
perturbatii de care am vorbit sufera o descrestere foarte rapida. Astfel, perturbatia
de ordinul ntai este cu mult mai neinsemnata decat actiunea pe care Soarele o
exercita direct asupra planetei; si perturbatia de ordinul doi este, de asemenea,
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foarte mica in raport cu cea de ordinul intai. Se vede, deci, ca metoda urmata de
noi in cele ce am spus mai sus revine la cea utilizata de mecanica cereasca; la
inceput tinem cont de actiunea exercitata asupra unui corp social de diversele cauze
care actioneaza asupra lui, neglijind mai inti actiunile pe care aceste cauze le
exercita unele asupra celorlalte; este prima aproximatie; si rezervam pentru un
studiu ulterior pe aceea 1n care se va tine seama si de actiunile pe care aceste cauze
le exercita unele asupra celorlalte; aceasta va fi a doua aproximatie. Al doilea
studiu va urma probabil mult mai tarziu, avand in vedere marea dificultate pe care
o va ridica primul.

Asa stand lucrurile, sa consideram separat grupul cauzelor de natura eco-
nomica si sa presupunem ca aceste cauze actioneaza simultan asupra unui
individ dat. Ele vor produce asupra acestui individ o anumita schimbare de stare
sociala semnificativa sau mai putin relevanta; astfel, se pot compara intre ele
efectele pe care cauze diferite le-ar produce asupra aceluiasi individ, in intervale
de timp egale. Ar fi deci posibila masurarea intensitatii uneia din aceste cauze,
cautand raportul dintre efectul produs de ea si cel produs de o cauza oarecare,
luata ca termen de comparatie. In mod similar, daca am considera cauzele de
natura intelectuala si cele de natura morala, in mod separat. Este adevarat ca
realizarea acestei masuratori este mult mai usor de conceput decat de efectuat,
caci este foarte dificila stabilirea criteriilor dupa care ar putea fi facute aseme-
nea masuratori. Starea intelectuala a unui individ nu poate fi judecata numai
dupa gradul lui de instruire; sunt inca multe altele de care trebuie sa se tina
seama. Nu este mai putin adevarat faptul ca reprezentarea intensitatii acestor
actiuni, sub forma unor marimi determinate, se prezinta spiritului nostru drept
ceva perfect rational, cu toate dificultatile pe care le-ar putea genera realizarea
sa. Pe de alta parte, analizand doi indivizi oarecare, este evident ca putem stabili
o comparatie intre starile lor economice, chiar daca prin acest cuvant se intelege
nu numai starea lor de bogatie sau de saracie, ci ansamblul conditiilor care
determina bunastarea fizica si materiala a fiecaruia dintre ei. Deci, se poate
considera ca o marime determinata ceea ce am putea numi avutia economicd a
unui individ. Acelasi rationament, si in cazul starii sale intelectuale si morale.

Vom numi stare sociald sau situatie sociald a unui individ starea definita
prin ansamblul celor trei marimi care vor reprezenta avutia sa economica, avutia
sa intelectuala si avutia sa morala.

In acest fel, convenim, pentru totdeauna, sa reprezentam prin x, y $i z marimile
corespunzatoare avutiei economice, intelectuale si morale a unui individ.

Sa luam trei axe rectangulare OX, OY si OZ si sa construim punctul M ale
carui coordonate sunt valorile x, y si z referitoare la un anumit individ si la un
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moment dat, asa cum au fost definite mai sus. Daca pozitia acestui punct in
raport cu axele OX, OY, OZ este cunoscuta, vom afla, gratie acestei inventii,
situatia socialda a individului, caci vom cunoaste valorile x, y, z care carac-
terizeaza aceasta situatie.

Fig. 14.

Cele trei axe OX, OY, OZ definesc un spatiu pe care-l vom numi spatiu
social. Daca se dau coordonatele x, y, z ale unui individ, prin aceasta se defineste
pozitia sa n spatiul social.

Pentru a evita confuziile, este important ca situatia si axele de coordonare
sa fie perfect definite. Vom conveni sa luam ca sens pozitiv al axelor OX, OY
si OZ acela 1n care avutia economica intelectuala si morala a individului este in
crestere. Vom lua ca origine a axelor de coordonate punctul in care avutia
economica, intelectuala si morala ar fi nule.

* % %

Starea sociala a unui individ este in general variabila, ca urmare a variatiei
imprejurarilor care pot influenta aceastd stare. In consecinta, punctul, care
exprima starea, variaza si el, iar variatia este continua pentru ca fenomenele
sociale sunt continue. Deci suita pozitiilor pe care acest punct le va ocupa in
spatiul social va forma o curba continua. O vom numi fraiectoria sau curba
sociald a individului. Daca aceasta curba este cunoscuta intre doua puncte, vom
avea reprezentarea vietii sociale a individului Intre aceste douad puncte, si
reciproc.

Un individ va fi in repaus social atata timp cat coordonatele care reprezinta
starea sa sociala nu se schimba; el este in miscare sociala, daca aceste coor-
donate se schimba.

Numim fortd sociald orice cauza care poate produce o miscare sociala sau
poate modifica o miscare deja existenta. Orice forta sociala poate fi reprezentata
printr-un vector MP in spatiul social; caci e usor de observat ca ea grupeaza
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toate elementele necesare pentru definirea unui vector. Intr-adevar, acest vector
va avea ca punct de aplicatie punctul M, ce reprezinta starea sociala actuala a
individului caruia 1i este aplicata forta sociala; ca directie si ca sens va avea
directia si sensul in care forta va tinde sa-si deplaseze punctul sau de aplicatie,
daca acest punct ar fi in repaus si protejat de orice alte cauze ale miscarii.

Este evident ca aceasta directie va fi paralela cu axa OX, daca forta consi-
derata nu tinde sa modifice decat starea economica a individului; ea va fi pa-
ralela la OY sau la OZ daca face sa varieze numai starea intelectuald sau numai
cea morala a individului; si va fi mai mult sau mai putin inclinata spre fiecare
dintre aceste axe, in cazul in care va face sa varieze in acelasi timp doua sau trei
dintre aceste stari.

In sfarsit, ca marime, vectorul va fi reprezentat printr-o lungime proportio-
nala cu intensitatea cu care forta sociala actioneaza asupra individului.

3. Observatie asupra consideratiilor anterioare

Modul de reprezentare a miscarii sociale si introducerea notiunii de spatiu
social au o importantd speciala care ne obliga sa ne oprim inca o data asupra
chestiunii.

Reprezentarea pe care o propunem poate fi utila si numai pentru faptul ca
face vizibile anumite fenomene al caror studiu se dovedeste a fi si mai dificil
datorita vagului in care plutesc.

Nu trebuie 1nsa pierdut din vedere faptul ca intrebuintarea celor trei coor-
donate pe care le-am ales nu reprezinta decat o prima etapa. Dupa cum am mai
spus-o, ar trebui sa fie alese drept coordonate variabilele independente de care de-
pind fenomenele sociale. Acest lucru nu va putea fi facut inainte ca studiul fortelor
sociale sa fi avansat suficient pentru a permite distingerea variabilelor sociale inte-
gral independente. Odata cunoscute, valorile variabilelor vor fi reprezentate prin
lungimi trasate pe tot atatea axe de coordonate.

Aceste variabile vor putea fi Tn numar de una, doua sau trei; dar numarul
lor va putea fi si mai mare de trei. in acest caz, spatiul social va fi un spatiu cu
mai mult de trei dimensiuni, un Aiperspatiu. O reprezentare geometrica a acestui
spatiu nu va mai fi posibila si proprietatile, la fel ca si formulele echilibrului si
miscarii sociale, pe care le vom stabili in continuare, vor trebui generalizate si
pentru acest spatiu cu mai mult de trei dimensiuni.

Pana atunci, formulele noastre si proprietatile corespunzatoare nu vor fi
adevarate decét la nivelul aproximatiei primare, aceea in care neglijam variatia
fenomenelor sociale provenite din actiunea reciproca a fortelor apartinand
fiecaruia dintre grupurile economic, intelectual si moral.
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In continuare, vom fi constransi sa cautam cateva exemple luate din viata
societatilor, fie pentru a verifica un rezultat stabilit prin simplu rationament, fie
pentru a sustine rationamentul cu faptele observate. Alegerea exemplelor va fi
destul de anevoioasa. Daca sunt luate din societatile cele mai civilizate — care
sunt si cel mai bine cunoscute —, viata acestor societati fiind extrem de com-
plicata, distingerea intre efecte produse adeseori de cauze foarte diverse poate
fi dificila. Daca, pe de alta parte, ne referim la societatile primitive, a caror viata
este atat de simpla si in care relatia dintre cauze si efecte este relativ usor de
descoperit, aceste societati prezinta in general inconvenientul de a fi destul de
putin cunoscute. In toate cazurile, vom evita, pe cat posibil, sa recurgem la exem-
ple contemporane; la ele exista marele risc de a deveni mai putin obiectivi; si, de
altfel, suntem inca prea aproape in timp pentru a le judeca cu anvergura impusa
de subiect.



Capitolul IV
Statica sociala

1. Echilibrul, compunerea si rezultanta fortelor sociale

Sa consideram un anumit numar de forte sociale P, aplicate unui individ sau
unei societati compuse dintr-un anumit numar de indivizi. Se spune ca aceste
forte sunt in echilibru cand, prin suprimarea lor, nu se schimba nimic in starea
de repaus sau de miscare sociala pe care individul sau societatea o aveau
inaintea acestei suprimari.

Din aceasta definitie se poate vedea ca starea de echilibru a unui sistem de
forte sociale nu implica starea de repaus social a individului sau a societatii in
care se manifesta.

Se poate intampla insa ca, intr-un sistem oarecare de forte sociale P, sa fie
posibila gasirea unei forte unice R', care, adaugata fortelor date, sa le echilibreze.
Daca se considera o forta R, egala si direct opusa lui R’, aceasta forta R este capa-
bila sa echilibreze si pe R'. In consecinta, actiunea fortei R este echivalenta cu cea
a sistemului de forte P, Intrucat fiecare este Tn aceeasi masura capabila sa echili-
breze forta R'. Se spune atunci ca forta R este rezultanta fortelor P, iar acestea din
urma, componentele lui R.

Se vede din definitie ca, atunci cand mai multe forte se echilibreaza, oricare
dintre ele este egala si direct opusa rezultantei tuturor celorlalte.

* % 0%

In mecanica rationala se pot demonstra urmatoarele propozitii:

1. Cand un anumit numar de forte actioneaza asupra unui punct material
urméand aceeasi linie dreapta — daca convenim ca fiind pozitive fortele care lu-
creaza intr-un sens si negative pe cele care lucreaza in sens opus —, aceste forte
au totdeauna o rezultanta care actioneaza dupa aceeasi linie dreapta si a carei
valoare este egala cu suma algebrica a componentelor sale.

2. Daca aceasta suma este nula, fortele date se afla in echilibru. Daca doua
forte P si P' actioneaza asupra aceluiasi punct material M in directii diferite, ele
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au totdeauna o rezultantd care este reprezentata in marime si in directie prin
diagonala MR a paralelogramului construit cu fortele P si P'.

Fig. 15.

3. Daca un sistem de mai multe forte concurente P, P', P", P"... actioneaza
asupra aceluiasi punct material M, aceste forte au totdeauna o rezultanta
reprezentatd Tn marime si directie prin dreapta MR care inchide conturul
poligonal format din dreptele MP, PP,, P,, P,..., egale, paralele si directionate
in acelasi sens cu fortele P, P', P"... Atunci cand sunt trei forte, poligonul poate
fi inlocuit printr-un paralelipiped. Daca conturul poligonal se inchide de la sine,
astfel incat dreapta MR este egala cu zero, fortele sunt in echilibru.

4. Reciproc, o forta MR poate fi totdeauna inlocuita printr-un sistem echi-
valent de doua sau mai multe alte forte MP, MP', MP"..., care actioneaza dupa
dreptele date. Atunci, forta MR a fost descompusd dupa directiile MP, MP'...
Aceasta descompunere se poate face doar intr-un singur mod daca numarul
directiilor date MP, MP'... nu este mai mare de trei; in caz contrar, se poate face
intr-o infinitate de moduri.

Fig. 16.

5. Cand un sistem de forte paralele este aplicat unui sistem invariabil de
puncte materiale, se poate reduce, in cazul general, la o rezultanta unica si, in
anumite cazuri particulare, la un sistem de doua forte egale, paralele si de sens
contrar MP si M'P' care formeaza ceea ce se numeste un cuplu de forte. In cazul
in care exista o rezultanta unica, punctul sau de aplicatie poartd numele de centru
al fortelor paralele si se demonstreaza ca pozitia acestui punct nu se schimba in
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raport cu corpul considerat atunci cand directia fortelor se modifica, fara ca
raportul intre marimile acestor forte sau punctele lor de aplicatie sa varieze. In
cazul greutatii, acest centru poarta numele de centru de greutate.

Fig. 17.

6. In cazul general, fortele aplicate unui sistem invariabil se reduc la o forta
unica si la un cuplu unic. Forta tinde sa imprime sistemului o miscare de trans-
latie, cuplul, o miscare de rotatie. Numai in cazuri particulare, fortele date se pot
reduce fie la o forta unica, fie la un cuplu unic. Pentru ca sistemul sa fie 1n echi-
libru, este necesar si suficient ca aceasta forta si acest cuplu unic sa fie, fiecare
in parte, nule.

Am demonstrat in capitolul III, 2 ca fortele sociale pot fi reprezentate
geometric prin vectori, la fel in cazul fortelor fizice.

Este usor sa aplicam vectorilor exact aceleasi rationamente ca si in mecanica
rationala pentru a ajunge la concluzii analoage. Se poate demonstra astfel ca:

1. Mai multe forte sociale aplicate dupa aceeasi directie aceluiasi individ
pot fi inlocuite printr-o forta unica, actionand dupa aceeasi directie si egala cu
suma lor algebrica. Astfel, doua forte pur economice si, In consecinta, paralele
cu axa OX, se vor adauga una alteia daca sunt de acelasi sens si se vor scadea,
una din cealalta, daca sunt de sens contrar.

2. Fortele sociale de o directie oarecare, ce actioneaza asupra aceluiasi in-
divid, se compun si se descompun dupa regula paralelogramului si parale-
lipipedului si a poligonului fortelor. In consecinta, putem inlocui printr-una
singura toate fortele sociale care actioneaza asupra unui individ, ceea ce va
permite simplificarea studierii lor. Problema s-ar putea si inversa si, spre a
atinge un anumit scop pentru care ar fi necesara o forta sociala MR, am putea
inlocui aceasta forta printr-un anumit numar de alte forte, mai usor de realizat
si alese astfel incat rezultanta lor sa fie MR. Substitutia nu va fi posibila decat
intr-un fel, daca MR ar fi inlocuita doar prin doua sau trei forte a caror directie
este data; si se va putea face intr-o infinitate de feluri, daca numarul componen-
telor este mai mare de trei.
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3. In general, nimic nu ne da dreptul sa consideram corpul social ca inva-
riabil. Dimpotriva, pozitia sociala a indivizilor care il compun se modifica nein-
cetat si In consecintd se schimba si forma corpului social. Cum insa aceste
modificari nu se pot produce decat intr-un timp diferit de zero, putem considera
corpul social, la un anumit moment dat, ca invariabil pentru un timp foarte scurt.
Intrucat fortele exterioare aplicate acestui corp se pot reduce in acel moment la
o forta unica si la un cuplu unic, corpul social are in fiecare moment o tendinta
de a Tnainta printr-o miscare de translatie si, in acelasi timp, de a se roti in jurul
unei axe a carei pozitie poate fi determinata. Daca corpul social ar pastra o forma
invariabila, aceste duble miscari extrem de mici ar depinde numai de forte ce
actioneaza asupra corpului social si succesiunea lor ar determina complet
miscarea sociala; cum insa aceasta forma, la randul ei, se modifica, miscarea
corpului social nu depinde numai de cele doua miscari infinitezimale despre care
am vorbit mai sus, ci si de schimbarea continua a formei corpului social.

4. Modificarea infinitezimala a formei corpului social, la un moment dat,
va fi determinata daca se vor cunoaste in acel moment fortele exterioare care
actioneaza asupra acestuia si actiunile reciproce ale indivizilor ce-l1 compun.

2. Centrul de greutate al unui corp social

Orice corp de forma invariabila are un centru de greutate a carui pozitie ramane
invariabila in raport cu corpul, daca si numai daca forma corpului nu se schimba.

Fiind variabila, forma unui corp social nu indeplineste aceasta conditie, asa
incat nu va fi cazul luam in calcul centrul de greutate al unui asemenea corp. Dar
cum nicio schimbare sociala nu se poate produce in mod instantaneu, se poate
admite ca la un moment determinat si pentru un timp foarte scurt forma
corpului social raméane invariabila si atunci putem incerca sa determinam centrul
sau de greutate pentru acel moment.

Mecanica rationala stabileste formule pentru calculul pozitiei centrului de
greutate a unui corp de forma data, cand se cunoaste marimea fortelor paralele
ce actioneaza asupra fiecaruia dintre punctele materiale care-1 compun. Aceste
formule vor putea fi aplicate si unui corp social daca se inlocuiesc fortele
mecanice prin forte sociale si punctele materiale prin indivizi.

Sa consideram, de exemplu, un interes economic oarecare ce afecteaza
toate clasele unei societati si, pentru a preciza, sa presupunem ca este vorba de
a stabili drepturile de vama asupra graului. Importanta acestor drepturi va avea
o influenta asupra pretului painii, articol de prima necesitate pentru toti indivizii
care compun societatea, fie bogati, fie saraci. Dar aceasta necesitate nu afec-
teaza Tn mod egal pe toti acesti indivizi: o crestere a pretului painii nu prezinta
aceeasi importanta pentru cel avut si pentru cel sarac, cel din urma resimtind
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aceasta crestere ca o restrangere a mijloacelor de existenta diferita decat in cazul
celui dintdi. Pentru a tine seama de aceasta diferenta este necesar ca fiecarui
individ sa-i fie atribuit un coeficient cu atat mai mare cu cat mijloacele de
existenta sunt mai reduse si sa se multiplice prin acest coeficient forta sociala
care reprezintd pentru fiecare individ sporirea pretului painii. Fortele astfel
obtinute vor fi paralele, pentru ca, fiind forte pur economice, ele sunt toate
paralele cu axa OX; deci, se va putea cauta centrul lor.

Sa luam un alt exemplu. Fie un corp social compus numai din doud grupuri:
grupul agrarienilor si cel al industriagilor B. Sa presupunem ca A si B sunt coefici-
enti numerici, proportionali cu importanta economica a fiecaruia din aceste grupuri.

Trebuie stabilite drepturile vamale. Agricultorii au interesul ca aceste drepturi
sa fie cat se poate de ridicate pentru cereale, spre a-si proteja propria productie;
dimpotriva, ei doresc ca produsele industriale sa fie cat mai putin impuse, atat
pentru a le avea mai ieftin, cat si pentru a da o compensatie in exterior. Este opusul
celor ce se iIntampla cu industriasii, care doresc sa se apere fata de concurenta din
exterior si sa aiba painea ieftina. Fie o raportul intre drepturile asupra cerealelor
si cele asupra produselor industriale, pe care agrarienii pretind sa-1 stabileasca; fie
B valoarea acestui raport cerut de industriasi. Ponderea lui o este evident propor-
tionala cu importanta A a grupului care il sustine, si acelasi lucru pentru . Dar
legiuitorul nu trebuie sa considere numai interesele pur materiale ale celor doua
grupe prezente; el are datoria sa tind seama de toate interesele sociale care-i sunt
incredintate, si care, la un anumit moment, face astfel incat centrul de greutate al
societatii sa se apropie cand de un grup, cand de celalalt. Daca, de exemplu,
grupul B este foarte putin numeros in raport cu A, ar risca sa fie strivit daca s-ar
tine cont numai de importanta sa numerica, ceea ce nu poate fi admis, in special
daca presupunem ca acest grup reprezintd partea cea mai inteligenta, cea mai
activa sau cea mai solida a populatiei. Legislatorul este acela care, tinand seama
de toate circumstantele, trebuie sa aloce fiecarui grup un coeficient proportional
cu importanta sa in problema respectiva. Pozitia centrului de greutate al societatii
in problema speciala pe care o avem in vedere va putea fi determinata atunci prin
formulele obisnuite ale staticii rationale.

Fig. 18.
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Prin urmare, ecuatia cunoscuta:

Ao BC
BB ~ AC

da valoarea raportului o/f3, ce trebuie stabilit intre pretentiile celor doua grupuri
rivale.

Acest procedeu este aplicat uneori; astfel, pentru a determina amplasarea
unei gari, inginerul cauta centrul de greutate al localitatilor pe care trebuie sa le
deserveasca, dupa ce le-a atribuit fiecareia cate un coeficient proportional cu
importanta lor din punct de vedere al traficului.

3. Principiul vitezelor virtuale

Principiul vitezelor virtuale care se demonstreaza in mecanica rationala
este o proprietate foarte generala a echilibrului fortelor mecanice aplicate unui
sistem material oarecare. [ata in ce consta el.

Fie un sistem material compus din punctele materiale A, A', A"... care sunt
supuse unor forte P, P', P"... precum si anumitor conditii dinainte impuse si pe
care trebuie sa le satisfaca. Astfel se pot impune conditiile ca punctele A si A’
sa ramana la o distanta constanta unul de celalalt, ca A" sa fie obligat sa ramana
pe o suprafata fixa, ca A" sa nu se Indeparteze de o anumita curba etc. Aceste
conditii impuse sistemului se numesc legdturi.

Sa consideram doud pozitii ale sistemului, infinit de apropiate una de
cealalta, astfel incat fiecare sa satisfaca conditiile impuse. Fie A si a cele doua
pozitii infinit de apropiate de un oarecare punct al sistemului si P forta aplicata
acestui punct. Dreapta infinit de mica Aa se numeste vitfeza virtuald sau mis-
carea virtuald a punctului A.

Fig. 19.

Cuvantul virtual indica faptul ca miscarea Aa nu este o miscare reala, asa
cum ar putea-o produce forta P in raport cu conditiile impuse sistemului. Este o
simpla deplasare pur geometrica ce ar putea fi imprimata punctului A, fara a
avea 1n vedere fortele P, cu singura preocupare de a fi satisfacute legaturile
impuse sistemului.
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In consecinta, se presupune ca, in general, este posibil sa se imprime unui
sistem dat, avand anumite legaturi, o infinitate de miscari virtuale. Astfel, daca
punctele A si A' trebuie sa ramana la o distanta constanta unul de altul, dreapta
AA' poate fi deplasata oricum 1n spatiu si conditia va fi indeplinita atata timp
cat lungimea acestei drepte nu va varia. In acelasi fel, daca se impune lui A"
conditia de a se afla neincetat pe o suprafata fixa, deplasarea lui A" pe aceasta
suprafata in jurul pozitiei sale actuale va fi permisa in orice directie.

Se numeste moment virtual al fortei P aplicate punctului A al sistemului
produsul P x AA, intre valoarea P a fortei si proiectia ortogonala a vitezei
virtuale Aa pe directia fortei P.

Principiul vitezelor virtuale se enunta astfel:

Dacd un sistem material e supus unui sistem de forte si unui anumit numdr
de legaturi si dacd aceste forte se afld in echilibru, suma algebricd a momen-
telor virtuale ale tuturor acestor forte este nuld pentru toate miscdrile virtuale
ale sistemului, compatibile ci legdturile ce ii sunt impuse.

Aceasta proprietate se exprima prin ecuatia:

YPx AA, = 0.

In mecanica rationala exista mai multe feluri de a demonstra principiul
vitezelor virtuale. Cu ajutorul modului de reprezentare admis in capitolul III si
cu rezervele pe care le-a formulat, este usor de verificat ca aceste demonstratii
se aplica si fortelor sociale care actioneaza asupra unui corp social. Putem deci
formula urmatorul principiu:

Dacd un corp social oarecare este supus unor anumite forte sociale si unui
anumit numadr de legdturi si dacd aceste forte sunt in echilibru, suma algebrica
a momentelor virtuale ale tuturor acestor forte sociale este nuld pentru toate
migcdrile virtuale ale corpului social, compatibile cu legdturile ce i sunt
impuse.

In mecanica rationala, legaturile impuse unui sistem material se exprima in
general prin ecuatii Intre coordonatele punctelor materiale care il compun; uneori
ele se exprima si prin inegalitati. In acest ultim caz, enuntul principiului se modi-
fica, in sensul ca suma vitezelor virtuale trebuie sa fie nula sau negativa, pentru
toate miscarile virtuale posibile intr-un singur sens, considerat a fi pozitiv.

Acelasi lucru se va petrece si in mecanica sociala. Conditiile impuse unui
corp social vor putea fi uneori exprimate prin ecuatii. Pentru un militar sau un
calugar, disciplina severa careia i se supun impune miscarii lor sociale asemenea
limite incat nu se pot indeparta de linia care le este trasata si cunoscuta dinainte;
aceasta linie va putea fi reprezentata prin ecuatii. In regimul castelor, dezvoltarea
sociala a individului este limitata in anumite directii, uneori chiar in toate; el nu



Mecanica sociala / 581

poate pretinde o instructie care sa depaseasca o anumita limita, starea sa morala
nu se poate ridica dincolo de o anumita limita, bogatia sa nu se poate mari prea
mult, nu are dreptul sa achizitioneze pamant. In acest regim, individul poate fi
considerat ca fiind liber sa se miste in interiorul unei anumite suprafete in afara
careia nu poate trece. Aceste stari de lucruri vor fi exprimate prin inegalitati si se
va scrie ca pentru acea directie coordonatele individului vor fi inferioare sau cel
mult egale cu cele ale punctului suprafetei care se afla pe aceasta directie.

* % 0%

Principiul vitezelor virtuale pe care le-am stabilit Tn mecanica sociala poate
parea mai curand o curiozitate stiintifica decat o achizitie de oarecare utilitate
practica pentru sociologie. Nu este sigur ca situatia se prezinta astfel. In istoria
stiintelor sunt numeroase exemplele in care principii abstracte, la prima vedere
complet inutilizabile, au devenit punctul de plecare al unor teorii si aplicatii
importante. In mecanica rationala chiar principiul vitezelor virtuale, precum si
cel al lui d’Alembert au devenit pentru Lagrange baza unei stiinte unitare in an-
samblu. Legile lui Ohm, atat de mult timp necunoscute, sunt azi cel mai solid
fundament al minunatelor aplicatii ale electricitatii etc. Nu avem motive sa
credem ca singura sociologia va face mereu exceptie.

4. Stabilitatea echilibrului social

In mecanica rational, cand un sistem de forte oarecare aplicate unui sistem
material se afla in echilibru, se spune ca acest echilibru este stabil atunci cand,
sistemul, fiind deplasat foarte putin de pozitia sa de echilibru, tinde sa revina la
starea initiala. Echilibrul este instabil cand sistemul tinde sa se Indeparteze din
ce in ce mai mult de pozitia sa de echilibru.

Fie, de exemplu, un sistem compus dintr-un singur punct material supus
exclusiv fortei greutatii sale si obligat sa ramana pe o curba fixa CC.

Este evident ca punctul nostru material va fi in echilibru daca se afla in A,
cel mai jos dintre toate punctele curbei aflate in imediata sa apropiere. Este evi-
dent ca daca indepartam foarte putin mobilul nostru pe curba la dreapta sau la
stanga punctului A, greutatea sa 1l va face sa coboare de-a lungul acestei curbe
si il va apropia din nou de A, astfel incat, dupa cateva oscilatii, va sta din nou in
echilibru. Acest echilibru este deci stabil. Mobilul va fi 1n echilibru si in punctul
B care se afla mai sus decét toate punctele care 1l preced sau 1i urmeaza; dar,
daca mobilul este foarte putin deplasat pe curba sa la dreapta sau la stanga lui
B, greutatea sa il va face sa alunece pe aceasta curba si 1l va indeparta din ce in
ce mai mult de B; acesta este un echilibru instabil.
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Fig. 20.

Sa consideram si un corp solid greu care are un punct fix. Acest solid va fi
in echilibru stabil daca centrul sau de greutate este situat pe aceeasi verticala cu
punctul fix si dedesubtul lui; echilibrul va fi instabil daca centrul de greutate se
afla deasupra punctului fix.

In general, nu este atat de usor de distins daca starea de echilibru a unui sis-
tem este stabila sau nu, iar formularea unei teorii matematice generale a stabili-
tatii echilibrului ar fi foarte dificila.

Cu toate acestea, am reusit sa demonstram cateva proprietati utile. Principiul
vitezelor virtuale fiind valabil pentru oricare sistem de forte in echilibru, ecuatia

YPXxAA, =0

stabilita in paragraful anterior trebuie sa aiba loc. Or, se Intampla adesea sa
existe o functie astfel incat Y. P x AA, sa fie diferentiala sa totala exacta. Pe de
alta parte, se demonstreaza ca una din conditiile pentru ca functia sa fie maxima
sau minima este ca diferentiala sa totala sa fie nula.

Sa presupunem ca datele problemei noastre sunt de asa natura incat functia
poate exista. Cum in starea de echilibru diferentiala totala XP x AA, a acestei
functii este nula, rezulta ca, in aceasta stare, functia trebuie sa fie maxima sau
minima, daca este indeplinita in plus si o alta conditie matematica anumita. Or,
se demonstreaza ca dacd functia @ existd si dacd ea este maximd, echilibrul este
totdeauna stabil. Daca functia este minima, nu se mai poate afirma daca
echilibrul este stabil sau nu: trebuie atunci sa examinam fiecare caz particular,
pentru a sti despre ce este vorba.

Functia ¢ are in mecanica rationala o semnificatie precisa; ea se numeste
functie de forte si reprezinta totalitatea energiei consumate In miscare si in
intervalele de timp considerate (v. capitolul V, 10).

* % 0%

Trecand la fenomenele sociale, vedem ca li se aplica si lor concluziile
anterioare, intrucat aceste fenomene sunt ele insele supuse principiului vite-
zelor virtuale.
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Vom spune deci ca, pentru ca echilibrul unui sistem de forte sociale aplicate
unei anume societati in conditii date sa fie stabil, trebuie sa fie indeplinita o pri-
ma conditie, aceea ca functia fortelor sa existe. Daca ea exista si este maxima,
echilibrul este stabil. Dar acesta poate fi stabil si in cazurile in care functia
fortelor va fi minima, numai ca aceste cazuri nu pot fi in general prevazute, si
pentru stabilirea lor trebuie studiat fiecare caz in parte.

* % %

Sa incercam sa desprindem semnificatia acestor rezultate.

Sa remarcam, mai intai, faptul ca miscarea sociala este in fiecare moment
rezultatul fortelor sociale carora se supune in acel moment corpul social, pre-
cum si al impulsului pe care-1 poseda deja si se datoreaza miscarii sale ante-
rioare. Daca fortele sociale se echilibreaza, prima din aceste doua cauze ale
miscarii se reduce la zero, dar cea de a doua ramane; astfel incat nu trebuie sa
se creada ca existenta echilibrului fortelor aplicate unui corp social implica in
mod necesar starea de repaus a corpului. Aceasta stare nu ar fi decat un caz par-
ticular, anume acela in care fortele sociale s-ar echilibra. in consecinta, condi-
tiille pe care tocmai le-am gasit pentru stabilitatea echilibrului unui sistem de
forte se aplica la fel de bine unui corp social in repaus ca si unuia care ar poseda
o miscare datoratda numai impulsului anterior.

Starea de repaus a unui corp social este aceea in care fiecare individ pastreaza
o situatie sociala constanta, deci cand starea sa economica, intelectuala si morala
raman invariabile. Este cazul societatilor salbatice. Ar putea fi si cazul unei
societati civilizate, unde fiecare individ ar fi pe de-a-ntregul multumit de soarta sa
si lipsit de orice aspiratie si in care celelalte forte sociale echilibrandu-se, prin ele
insele nu ar putea sa modifice forma corpului social.

In cazul general, chiar daca fortele sociale se echilibreaza, miscarea sociala
are totdeauna loc in virtutea impulsului anterior, astfel incat pozitia sociala a
fiecarui individ, ca si forma corpului social pot continua sa varieze.

Visul echilibrului social stabil preocupa multi ganditori animati de intentia
de a vedea sfarsindu-se lupa oamenilor pentru dobandirea fericirii. Sa exami-
nam problema.

Mai intai sa lamurim un prim punct pe care partizanii echilibrului social nu
il precizeaza: inteleg ei oare prin echilibru social starea de repaus a corpului
social? Sau se gandesc sa conserve miscarea sociala datorata impulsului anterior?

Prima ipoteza nu este admisibila. E limpede ca o societate lipsita de orice
miscare sociala, redusa la o simpla viata vegetativa, nu este posibila decat cu
mai multe conditii. Trebuie, in primul rand, ca resursele de care dispune sa fie
in fiecare moment identice cu nevoile sale. Indata ce egalitatea va disparea, se
va declansa o lupta pentru cucerirea surplusului, daca acesta exista; iar lupta va
avea loc si in caz de insuficienta, caci fiecare va dori sa conserve ceea ce are.
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Credinta ca prin intrebuintarea fortei s-ar putea restrange tendinta naturala
este o iluzie; si chiar daca s-ar putea ajunge 1n acest punct, insasi intrebuintarea
fortei va fi o negare a starii de echilibru. Starea de repaus social o gasim, intr-a-
devar, in societatile salbatice, unde fiecare individ beneficiaza in timpul Intregii
sale vieti de aceleasi drepturi, de aceleasi obligatii, de aceleasi mijloace de
existentd, de aceeasi pozitie sociala. Dar nu putem invoca acest exemplu in
sprijinul teoriei repausului. Mai intai, pentru ca nu se pot lua, ca modele, socie-
tatile salbatice cand este vorba de organizarea societatilor civilizate. Apoi, pen-
tru ca imprejurarile care permit salbaticilor sa-si conserve starea lor de repaus
social nu le regasim in cazul oamenilor civilizati. Un trib indian traia in mijlocul
unei savane imense, unde turme formate din mii de bizoni 1i satisfaceau toate
nevoile. Odata alcatuita provizia de carne si de piei pe intregul an, indianul nu
mai avea alte necesitati si nu exista pentru el niciun motiv care sa-l faca sa
doreasca schimbarea unei stari sociale, singura cunoscuta si singura posibila
pentru el. In plus, starea de echilibru social a tribului era destul de precara,
avand in vedere ca in fiecare moment se afla in razboi cu toate triburile vecine
pentru a-si apara proprietatea.

De altfel, conditia fundamentala a mentinerii acestei stari de repaus era ca
nicio cauza exterioara sa nu intervina pentru a o tulbura. Or, importarea calului
si a armelor de foc a fost una dintre cauze; ea a sporit forta de atac a indianului;
fiecare trib a putut sa-si largeasca cercul de actiune, ceea ce a dus la marirea
numarului de conflicte cu triburile vecine si la cresterea numarului omorurilor.
Echilibrul anterior era astfel distrus.

Diminuarea si, pana la urma, disparitia turmelor de bizoni, posibila datorita
achizitionarii calului si a pustii si, in cele din urma, datorita patrunderii civili-
zatiel in aceste regiuni indepartate, au constituit o altd cauza a distrugerii starii
de repaus social a triburilor indiene; dar, de data aceasta, a fost o miscare de
recul, mergand pana la nimicirea totala a vietii sociale.

Daca acesta a fost cazul triburilor salbatice cu un ansamblu foarte redus de
nevoi, cu atidt mai mult este imposibila starea de repaus social stabil pentru o
societate civilizata.

Pe de o parte, pentru a se ajunge la aceasta stare de repaus, ar trebui sa se
reduca gradual si, pana la sfarsit, sa se suprime miscarea sociala deja existenta
in aceste societati; altfel spus, ar trebui suprimat progresul. Nu credem ca este
necesar sa demonstram imposibilitatea unei astfel de incercari, mai ales in mo-
mentul in care intensitatea acestei miscari este mai mare decat oricand.

Pe de alta parte, paméantul incepe sa devina de pe acum prea mic pentru cei
care-l locuiesc i va trece inca mult timp pana cand fiecare va ajunge, vrand-ne-
vrand, la locul ce i se cuvine. Sa presupunem ca, in acea epoca indepartata, cand
nu va mai fi nimic de castigat, se va ajunge printr-un mijloc oarecare la
realizarea repausului social. Este usor de prevazut ca aceasta stare nu va putea
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fi stabila caci, fara a socoti alte motive, faptul singur al cresterii naturale a popu-
latiei va crea noi cerinte, suficiente pentru a repune societatea in miscare.

In rezumat, starea de repaus social nu poate fi realizata pentru societatile
civilizate; daca s-ar realiza, nu ar fi stabila; mai mult, acest fapt nu este de dorit.
Argumentele pe care le-am dat nu sunt singurele, dar credem ca este inutil sa
insistam mai mult asupra acestei chestiuni, mai ales fiindca este greu de admis
ca ganditorii care urmeaza idealul echilibrului social 1-au conceput 1n acest fel.

Acest caz fiind eliminat din discutie, ramane sa-1 discutam pe acela in care,
miscarea datorata impulsului anterior conservandu-se, trebuie sa stabilim
echilibrul fortelor sociale.

Aceasta problema poate fi privita din doua puncte de vedere diferite.

In primul rand, ne putem propune sa facem ca fortele exterioare aplicate
sistemului social considerat sa se echilibreze, astfel incat ele sa nu exercite nicio
influenta asupra miscarii sistemului datorate impulsului anterior. Procedand asa,
invariabilitatea formei corpului social nu este inca asigurata, deoarece nimic nu
arata ca miscarea sistemului s-ar face in asa fel incat forma sa ramana invaria-
bila. Pentru comparatie, sa luam in discutie sistemul solar. Atata timp cat este
supus numai fortelor interioare ce se dezvolta intre diferitele corpuri compo-
nente, miscarile acestor corpuri fac n fiecare moment sa se schimbe dispozitia
lor si, ca urmare, insasi forma sistemului. Daca se aplica acestui sistem anumite
forte exterioare, cum este atractia stelelor fixe, aceste forte vor schimba mis-
carile corpurilor ce compun sistemul. Dar, daca aceste forte s-ar echilibra intre
ele, nu ar modifica cu nimic miscarea exterioara a sistemului solar care, In con-
secinta, ar continua sa-si schimbe neincetat forma.

Aceasta problema nu preocupa 1nsa pe sustinatorii echilibrului social, caci
ceea ce urmaresc ei este tocmai cautarea mijloacelor prin care, realizandu-se o
forma sociala conforma dorintelor lor, ea sa fie mentinuta pentru totdeauna.

Al doilea punct de vedere este acela care propune stabilirea echilibrului for-
telor sociale, atat a celor exterioare, cat si a celor interioare, cu conditia ca forma
corpului social sa ramana invariabila, ceea ce va modifica in general miscarea pe
care o avea acest corp In virtutea impulsului sdu anterior.

Aceasta este problema pe care si-o pun sustinatorii echilibrului social. In
teorie este totdeauna posibil, caci totdeauna se pot determina fortele ce trebuie
adaugate unui sistem social, astfel incat ele sa fie in echilibru in conditiile date.
Dar aceasta nu este suficient, caci, odata gasita solutia, trebuie sa stim daca
starea de echilibru pe care o defineste este stabila sau nu. Or, noi am stabilit deja
conditiile 1n care stabilitatea este asigurata.

Trebuie in primul rand ca functia fortelor, pe care le-am definit mai sus, sa
existe. In mecanica rationala se demonstreaza ca pentru aceasta este necesar ca
fortele sa nu fie functii explicite de timp, ci sa depinda numai de coordonatele
ce compun sistemul. In mecanica social este greu de admis ca aceasta conditie
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va fi indeplinitd in mod general; caci exista forte sociale — precum cresterea
populatiei, rata dobanzii capitalului si atatea altele — care sunt in mod explicit
functii de timp. Aceasta dificultate n-ar disparea decat in cazul in care termenii
ce-ar Impiedica integrarea ar disparea de la sine din ecuatie, ceea ce este extrem
de putin probabil, sau daca valoarea lor ar fi suficient de mica incat sa poata fi
neglijata. Iatd un prim motiv care face ca stabilitatea echilibrului social sa
devina putin probabila.

O alta ratiune a acestei imposibilitati este aceea ca, desi e asigurata stabi-
litatea cu fortele considerate la un anumit moment, ea va disparea de indata ce
ar interveni noi forte, si cum nimic nu e stabil Tn natura si cum noi forte pot apa-
rea in fiecare moment in jurul sau in interiorul unui corp social, stabilitatea
echilibrului este una din cele mai putin asigurate.

Daca sunt invinse aceste dificultati, stabilitatea echilibrului nu e inca sigura
decat daca functia fortelor este maxima.

Se poate deci spune ca stabilitatea echilibrului social e aproape totdeauna
imposibila.

Problema stabilitatii echilibrului a facut obiectul a doua capitole, al XIX-lea si
al XX-lea, din cartea Primele principii de Herbert Spencer. Sub titlul Instabilitatea
omogenului, marele filozof se straduieste sa demonstreze imposibilitatea stabilitatii
echilibrului unei mase omogene si isi extinde demonstratia si asupra maselor
sociale. Dar rationamentul lui lasa de dorit; el contine inexactitati si confuzii care
ii compromit intreaga valoare. B. Brunhes (Degradarea energiei) ajunge la con-
cluzia contrara, aceea ca stabilitatea echilibrului unei mase omogene nu numai ca
este posibila, dar distrugerea acestui echilibru este extrem de putin probabila.

Discutia precedenta arata ca intr-o anumitd masurda — pentru Herbert
Spencer numai in ceea ce priveste concluziile sale — ambii pot avea dreptate, cu
conditia sa-si precizeze bine toate conditiile. Dar marginindu-se la studierea
omogenului, acesti autori au restrans substantial generalitatea problemei. In
ceea ce priveste o masa sociala, rationamentul lui H. Spencer, chiar daca ar fi
fost just, ar fi fost inutil, caci omogenitatea unei mase sociale cere in primul
rand egalitate perfecta intre toti indivizii ce o compun, atat din punct de vedere
moral si economic, cat si din punct de vedere intelectual, ceea ce, evident, este
o imposibilitate.

Speram ca argumentarea expusa mai sus este scutita de aceste obiectii, caci
imbratiseaza problema in toata generalitatea sa si precizeaza conditiile in care
poate exista sau nu stabilitatea sistemului.

Putem spune totusi ca, situdndu-se pe terenul restrans al omogenitatii,
Brunhes vede foarte bine atunci cand, exprimandu-se conform teoriei sale despre
degradarea energiei, caracterizeaza astfel posibilitatea stabilitatii echilibrului
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omogenului: ,,Omogenul este instabil cand diferentierea este insotita de o degra-
dare de energie; omogenul este stabil si nu se produce nicio diferentiere atunci
cand aceasta diferentiere ar comporta o restaurare de energie utilizabila“ (p. 354).
Este tocmai enuntul, Intr-un limbaj diferit, al principiului demonstrat mai sus, si
anume: ,,Stabilitatea echilibrului este asigurata in cazul in care functia fortelor
este maxima pentru aceasta stare de echilibru®.

Pentru a sesiza mai bine sensul acestei propozitii sa ne intoarcem la figura 20.
Atata timp cat mobilul aluneca pe portiunea CA a curbei, de la C spre A, functia
fortelor este crescatoare, caci valoarea sa, In acest caz particular, este egala cu
produsul dintre greutatea mobilului si distanta parcursa in sensul greutatii; si cum
aceasta distanta se mareste cat timp mobilul cade, produsul creste si el.

Functia fortelor masoara cantitatea de energie dezvoltata in timpul miscarii
respective; deci, se poate spune ca pe portiunea CA a curbei cantitatea de ener-
gie dezvoltata este in crestere. Odata depasit punctul A, aceasta cantitate Incepe
sa se refaca, caci mobilul isi recupereaza posibilitatea de a cadea din nou, iar
energia recuperatd este maxima in B. Cantitatea de energie cheltuita este deci
maxima in A, unde echilibrul este intr-adevar stabil; ea este minima in B, unde
acest echilibru este instabil.

In ceea ce priveste concluzia, pe alocuri justa, pe care a tras-o H. Spencer
in demonstratia sa pentru cazul particular avut in vedere, ea poate fi verificata
prin exemplul urmator, care arata ca aceasta demonstratie nu este nici exacta,
nici generala.

Sa consideram o societate compusa dintr-un numar nedefinit de indivizi
identici si intre care se exercita o atractie invers proportionala cu o putere
intreaga si pozitiva a distantei, atractia fiind aceeasi pentru o distanta egala,
oricare ar fi indivizii intre care se exercita. Sa plasam acesti indivizi la distante
egale unii de altii, In asa fel incat fiecare dintre ei sa se gaseasca in varful unui
tetraedru regulat, cu celelalte trei varfuri ocupate de alti indivizi. Se va forma
astfel o suita infinita de tetraedre regulate egale, lipite intre ele prin una din fete.
Este evident ca sistemul astfel dispus va fi in echilibru, caci fiecare individ va
fi in mod egal solicitat de toti cei ce-l1 inconjoara si in directii doua cate doua
direct opuse. Dar, daca se deplaseaza cat de putin un singur A dintre acesti indi-
vizi din pozitia sa de echilibru pentru a se apropia, de exemplu, de vecinii sai
din dreapta, atractia pe care acestia din urma o exercita asupra lui va deveni mai
puternica decat aceea a vecinilor, din stanga.

Individul va ceda atunci atractiei celei mai puternice si se va confunda cu
vecinii sai din dreapta. Astfel, va da nastere unui grup de doi sau mai multi
indivizi a caror atractie, mai puternica, se va exercita de jur Imprejur si va rupe
echilibrul ce exista pentru indivizii vecini. Fiecare dintre ei va ceda deci atractiei
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grupului care va fi cea mai puternica si va veni sa i se alature, ceea ce va crea
un centru de atractie mai puternic. In acest fel, acest centru de atractie va deveni
din ce 1n ce mai puternic si va continua sa atraga spre el, din aproape in aproape,
toti indivizii ce compun masa consideratd. Or aceastd masa In prima sa dispo-
zitie era omogena si in stare de echilibru. Ceea ce am spus mai Tnainte dovedeste
ca acest echilibru era instabil.

Dar daca in locul unei forte de atractie am fi admis ca forta ce se exercita
intre indivizi era o forta de repulsie invers proportionala cu o putere intreaga si
pozitiva a distantei si daca, in plus, facem ca individul A sa se apropie oricat de
putin de vecinii sai din dreapta, repulsia pe care acestia din urma o vor exercita
asupra lui va creste, In timp ce aceea a vecinilor din stanga va scadea. Rezultatul
va fi ca A, cedand 1n fata actiunii celei mai puternice, in loc sa continue sa se
indeparteze spre dreapta ca mai inainte, va reveni catre stanga, tinzand sa-si
recapete pozitia pe care o parasise. Echilibrul va fi deci stabil.

Acest exemplu foarte simplu nu poate fi considerat o demonstratie, caci
cazul de echilibru pe care il are in vedere este unul foarte particular. Dar el este
suficient pentru a face sa se vada usor ca propozitia lui H. Spencer referitoare
la instabilitatea omogenului care, in unele cazuri, poate fi exacta, in altele nu
se verifica.



Capitolul V
Dinamica sociala

1. Axiome ale dinamicii rationale

Ca toate ramurile stiintelor matematice, dinamica rationala are ca punct de
plecare un anumit numar de axiome din care decurg, prin simpla deductie, toate
teoriile sale. Aceste axiome sunt considerate ca rezultat al observatiei fenome-
nelor mecanice. Tot astfel si geometria se bazeaza pe cateva principii precum:
»Doua cantitati egale cu a treia sunt egale intre ele* si ,,Partea este mai mica
decat intregul care o contine®, stabilite la Inceput prin observatie, dar care, in
urma verificarii lor prin experienta de o infinitate de ori, au devenit pentru noi
aproape evidente prin ele insele.

Axiomele dinamicii sunt diferite de acestea prin faptul ca verificarea lor
prin experienta este cu mult mai dificila si, in consecinta, ele se prezinta spiri-
tului nostru ca avand un caracter de evidenta mai scazut decat cele ale geome-
triei. Cu toate acestea, intreaga mecanica cereasca, precum si alte fenomene
mecanice ofera mijloace de verificare foarte sigure si foarte precise care arata o
concordanta perfecta intre rezultatele observatiei si cele deduse din axiomele
luate ca punct de plecare. Astfel, suntem indreptatiti sa admitem deplina exacti-
tate a acestor axiome.

Axiomele dinamicii rationale sunt trei:

Prima e cunoscuta sub numele de principiul inertiei. lata in ce consta el.

Sa consideram un punct material in repaus care nu e solicitat de nicio alta
fortd. Se admite ca el va ramane in repaus cat timp nicio fortd nu va actiona
asupra lui. Si, intr-adevar, daca ar trebui sa se puna in miscare, ar trebui sa o faca
intr-o anumita directie, dar nu exista niciun motiv pentru a se deplasa intr-o
directie mai curand decat in alta, din moment ce aceasta preferinta nu ar fi
determinata de nimic.

In al doilea rand, daca un punct material are o anumita miscare sub actiunea
unor anumite forte si daca la un moment oarecare aceste forte ar disparea dintr-o
data, mobilul va continua sa se miste la infinit cu o miscare uniforma, adica
parcurgand spatii egale in timpuri egale; si aceasta miscare se va face in linie
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dreapta pe tangenta MT, dusa la curba pe care o descrisese pana atunci, in
punctul M, unde actiunea fortelor incetase brusc.

Fig. 21.

Pare evident ca aceasta miscare trebuie sa fie rectilinie si dirijata de-a lun-
gul tangentei in M, caci aceasta tangenta este prelungirea elementului rectiliniu
infinitezimal al curbei pe care mobilul a parcurs-o la sfarsit, si nu exista nicio
ratiune de a admite ca mobilul va trebui sa se Indeparteze de la aceasta dreapta
mai curand intr-o directie decét in alta.

Este dificil sa admitem ca aceasta migcare va trebui sa se prelungeasca la
infinit in mod uniform. Aceasta parte a axiomei nu poate fi verificata prin ob-
servatie directa, caci nu avem mijlocul de a observa nici lungimi, nici durate
infinite; dar suntem indreptatiti sa admitem exactitatea acestei parti a axiomei
dat fiind faptul ca ca consecintele ei se verifica perfect iIn mecanica cereasca si
in alte discipline.

A doua axioma este cea a miscarilor relative si se enunta astfel:

Fie un sistem de puncte materiale M, M', M"..., care se deplaseaza in spatiu,
astfel incat drumurile parcurse de toate aceste puncte in acelasi timp si In acelasi
moment sa fie egale si paralele; este ceea ce se numeste o miscare de translatie.
Rezulta ca figura formata de aceste puncte va ramane invariabila in timpul
miscarii, caci distantele respective dintre ele nu se vor schimba si punctele nu
se vor deplasa unele in raport cu celelalte. Daca aplicam unui singur M dintre
aceste puncte o forta P pe care nu o aplicam celorlalte, figura sistemului va fi
modificata, caci punctele M', M"..., carora nu le este aplicata forta P, isi vor
continua miscarea anterioara fara vreo modificare, in timp ce, sub actiunea
fortei P, punctul M va avea o miscare proprie in raport cu celelalte puncte ale
sistemului. Principiul miscarilor relative spune cd aceastd miscare a punctului
M in raport cu punctele M', M"... este aceeasi cu miscarea pe care ar fi avut-o
sub actiunea fortei P dacd ar fi plecat dintr-o stare de repaus.

Sa consideram, de exemplu, un vapor in repaus si o bila asezata pe puntea
vaporului. Daca aceasta bila este acoperita cu creta si daca ii imprimam o miscare
pe punte, aplicandu-i o lovitura de anumita forta si intr-o directie stabilita, ea va
lasa pe aceasta punte o anumita urma. Daca vaporul se pune in miscare si repetam
experienta exact in aceleasi conditii, linia pe care bila o va trasa pe punte va fi
aceeasi ca prima data si cele doud miscari vor avea loc dupa aceeasi lege.
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Fig. 22.

A treia si ultima axioma este numitd axioma actiunii §i reactiunii $i se
enunta spunand ca dacd un punct material A exercitd o actiune oarecare asupra
unui alt punct material B, punctul B exercitd la randul sau asupra lui A o
actiune egald si direct opusd primei.

Daca, de exemplu, A este un magnet si B o bucata de fier, va avea loc o atractie
intre A si B. Daca A este fix, B se va apropia de A cu o forta ce poate fi masurata
prin diverse mijloace. Daca B este fix, A este cel ce se va apropia de B si se poate
verifica faptul ca forta cu care se apropie este egala cu cea masurata anterior.

Acestea sunt cele trei principii din care rezulta, prin deductie, toate teoriile al
caror ansamblu formeaza dinamica rationala. Daca pentru unele dintre enunturile
lor reflectia este suficienta pentru a le face clare, niciunul nu poate fi insa verificat
prin experiente directe si cu o rigoare absoluta. Pentru toate, singura verificare
posibila este aceea prin care se compara rezultatele teoriei cu cele ale experientei.
Cum 1n toate cazurile 1n care a putut fi facuta aceasta comparatie in conditii indea-
juns de exacte acordul a fost intotdeauna recunoscut, avem dreptul sa consideram
dinamica rationala ca o stiinta exacta si stabilita pe baze sigure.

2. Axiome ale dinamicii sociale

Vom incerca sa aratam ca pentru fenomenele sociale se pot enunta principii
analoage celor care guverneaza fenomenele mecanice.

Principiul inertiei. Sa consideram un individ in stare de repaus social. Aceas-
ta Tnseamna ca pozitia sa sociala nu se schimba nici din punct de vedere eco-
nomic, nici intelectual si nici moral; in consecinta, el nu este supus niciunei forte
sociale, oricat de mica ar fi ea; caci, prin definitie, o forta sociala este o cauza ce
produce o miscare sociala, si cum aceasta miscare nu exista prin ipoteza, nu exista
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nici forta. Atunci, aflandu-se deja in stare de repaus si nefiind supus niciunei forte,
individul va ramane in mod nedefinit in repaus; caci, daca ar iesi din aceasta stare,
ar trebui in mod necesar sa ia o directie oarecare determinata; si nu exista vreun
motiv ca el sa prefere o directie alteia.

Concluzia pare in contradictie custarea de fapt. in dinamica rationala se
poate admite acest lucru, deoarece materia este prin ea insasi inerta si nu poate
iesi din repaus decat gratie unei actiuni din afara. Lucrurile nu stau la fel in ceea
ce-l priveste pe om. Frigul, care 1l obliga sa caute un adapost si mijloace de a se
acoperi, necesitatea de a trai in societate, care 1i impune o anumita morala, toate
sunt forte sociale care provin din cauze exterioare individului. Dar foamea, care
il sileste sa-si puna deoparte surplusul de hrana pentru momentele de penurie, si
inteligenta sa sunt primii factori ai progresului sau economic si intelectual. In
felul acesta, un individ abandonat singur pe o insula pustie va sti sa profite de
resursele sale, gratie energiei si inteligentei, ceea ce inseamna ca este prin el
insusi capabil de a face sa varieze pozitia sa sociala.

Aceasta dificultate poate fi usor inlaturata daca se considera inteligenta drept
o simpla forta sociala ce actioneaza asupra individului exact in acelasi mod ca
oricare alta forta sociala. in aceasta conceptie, individul propriu-zis nu este decat
elementul inert, pus 1n miscare sociala prin forte sociale, in randul carora trebuie
inserata si propria sa inteligenta si vointa. In acest fel, concluzia anterioara nu mai
are Tn ea nimic inexact; caci repausul social al individului se va mentine cat timp
nu va interveni nicio forta sociala, deci nici inteligenta si nici vointa sa.

Acest mod de a concepe lucrurile nu difera in fond de ceea ce se face in
mecanica rationald. Sa consideram un magnet pus in prezenta unei bucati de fier
moale. Daca bucata de fier este fixa si magnetul liber, acesta din urma se va de-
plasa pentru a se apropia de primul. Miscarea nu este datorata decat magnetis-
mului care rezida Tn magnet si care reprezintd singura cauza a fenomenului;
caci, daca locul magnetului este luat de o a doua bucata de fier moale, miscarea
nu se va mai produce. Spunem totusi ca miscarea magnetului este produsa de
atractia fierului pentru ca lucrurile se petrec ca si cum aceasta atractie ar exista
in mod real. Separam deci in gandire magnetul de proprietatea sa de a atrage
fierul si atribuim unei cauze exterioare miscarea sa, cand, in realitate, cauza ei
este proprietatea magnetului.

Nu procedam altfel nici atunci cand consideram individul ca fiind distinct
de fortele sociale a caror sursa sociala este tocmai el.

Dificultatea fiind inlaturata, sa continuam studiul problemei care ne preocu-
pa si sa presupunem ca individul, in loc sa se afle in repaus social, are o miscare
sub actiunea anumitor forte sociale care la un moment dat dispar.

Pentru simplificare, sa consideram ca fortele care determina miscarea sunt
forte exclusiv economice si, in consecinta, paralele la axa OX, si ca miscarea pe
care o poseda individul este, la randul ei, paralela cu OY.
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Vom admite ca, daca actiunea fortelor inceteaza brusc, individul va conti-
nua, incepand din acel moment, sa aiba o miscare sociala uniforma, totdeauna
paralela cu OX.

Aceasta propozitie pare destul de temerara si dificil de admis rational. Vom
remarca insa ca lucrurile nu stau altfel nici in mecanica rationala atunci cand, in
legatura cu principiul inertiei, cel ce se initiaza trebuie sa se obisnuiasca cu
ideea ca Cessante causa, non cessat effectus i ca o miscare provocata de o
cauza care a incetat de mult sa actioneze trebuie sa se produca la infinit.

Fig. 23.

Numai dupa mult timp gandirea se obisnuieste cu aceasta idee, iar indoie-
lile Inceteaza sau se diminueaza abia dupa o verificare repetata a rezultatelor la
care conduce aceasta teorie. Nu indoiala pe care o va inlatura aceasta propozitie
va fi ratiunea suficienta pentru indepartarea ei. Daca asa ar fi stat lucrurile in
momentul in care un Galilei sau un Newton puneau bazele dinamicii rationale,
azi aceasta stiinta n-ar fi existat si spiritul uman ar fi fost privat de una din cele
mai revolutionare cuceriri ale sale.

Admitem, asadar, propozitia formulatd mai sus in mod provizoriu si sub
rezerva ca urmarile sale sa fie verificate mai tarziu. Nu vrem sa ascundem, cu
toate acestea, ca verificarea va fi mai grea si va dura un timp mai indelungat de-
cat cea care, prin descoperirea atractiei universale, a confirmat exceptional axi-
omele mecanicii rationale. In sociologie, cel putin pentru moment, nu dispunem
de niciun fel de fenomene care sa dea posibilitate de a descoperi o lege atat de
simpla si generala cum este cea a atractiei newtoniene; dar nu putem prevedea
ce ne rezerva viitorul.

Examinand mai indeaproape cazul care ne preocupa, vom regasi aceleasi
ratiuni care i-au condus pe fondatorii dinamicii rationale la formularea princi-
piului inertiei materiei. In primul rand, este intr-adevar evident faptul ca, in mo-
mentul in care fortele Inceteaza subit sa actioneze, miscarea sociala a individului
nu inceteaza imediat, c¢i se continud inca un anumit timp, mai scurt sau mai
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indelungat; caci, In mecanica sociala, ca si in mecanica rationala, nu exista efect
care sa se produca instantaneu.

De asemenea, este usor de admis ca aceasta miscare va continua un timp cu
atat mai indelungat cu cat obstacolele care se opun continuarii sale sunt mai
putin numeroase si mai slabe. Suntem inclinati sa admitem ca, daca ar fi posibil
sa facem sa dispara in intregime obstacolele, miscarea ar putea continua la in-
finit. Facem aici aceeasi inductie precum cea sugerata de exemplul bilei sferice
ce se rostogoleste pe o masa orizontala cu atat mai departe cu cat masa este mai
bine lustruita si rezistenta aerului mai mica.

In sociologie, o astfel de verificare este cu atit mai dificila cu cat durata
vietii este limitata, caci enuntul acestui principiu presupune ca, miscarea fiind
infinita, lungimea vietii trebuie sa fie si ea infinita.

Putem admite ca, daca in momentul in care fortele au incetat sa actioneze,
miscarea individului era paralela cu axa OX, ea va continua sa se produca pa-
ralel la aceasta axa; intrucat nu exista nicio cauza care sa tinda sa scoata indivi-
dul de pe aceasta dreapta intr-o directie mai mult decat in alta, nu va exista nicio
ratiune ca el sa paraseasca aceasta linie dreapta. Inseamna ca miscarea data,
fiind pur economica, nu va putea capata un caracter intelectual sau moral cat
timp nu va interveni nicio cauza intelectuala sau morala.

Un rationament asemanator ne va arata ca, daca fortele si miscarea ar fi fost
paralele la OY sau OZ, dupa disparitia acestor forte, miscarea ar fi continuat, cu
0 viteza constanta, paralel la OY sau OZ.

Sa consideram acum cazul general in care forta are o directie oarecare
MM'. Ea poate fi descompusa in trei componente MA, MB si MC, respectiv
paralele la axele de coordonate, si putem aplica cele spuse mai Tnainte fiecareia
dintre ele. Va rezulta de aici ca individul ar fi obligat, dupa disparitia fortei, sa
posede trei miscari uniforme si rectilinii, paralele respectiv la OX, OY si OZ.
Aceste trei miscari se vor compune intr-una singura, uniforma si rectilinie, dupa
regula paralelipipedului de compunere.

In rezumat, principiul inertiei pentru fenomenele sociologice poate fi for-
mulat dupa cum urmeaza:

Dacd un individ se afld in stare de repaus social si nu este solicitat de nicio
fortd sociald, el va ramdne indefinit in repaus, dacd un individ are o anumitd
miscare datoratd unor anumite forte sociale si aceste forte inceteazd dintr-
odatd sd actioneze, individul va continua sd aibd o miscare sociald rectilinie si
uniformd, care se va continua indefinit atdta timp cdt nu vor interveni noi forte
sociale si va fi dirijatd pe tangente la traiectoria urmatd de individ, dusd prin
punctul unde se gdsea el in momentul cand fortele au incetat sd actioneze.

Principiul miscarilor relative. Fie un grup de indivizi M, M', M", M"...,
ocupand diverse pozitii sociale, care, sub actiunea anumitor forte sociale
comune, au toti miscari paralele la OX 1n asa fel incat toti indivizii sa posede in
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fiecare moment viteze de aceeasi marime, directie si sens. Miscarea grupului este
atunci o miscare de translatie, astfel incat, in forma sa, ramane invariabila.
Aceasta miscare, fiind paralela la OX, va fi pur economica.

Sa presupunem acum ca, in conditiile in care indivizilor M', M", M""...
raman aceleasi, aplicdm numai individului M o forta economica P, deci paralela
la OX, pe care nu o aplicam celorlalti indivizi ai grupului. Evident, forma gru-
pului va fi modificata, caci individul M, solicitat de forta P ce nu actioneaza asu-
pra celorlalti, va capata un avans asupra lor; aceasta este miscarea relativd fata
de ei. Ea reprezintd miscarea survenita in schimbarea economica a lui M, in
raport cu cea a lui M', M"... si produsa de noua forta P.

Vom admite ca aceasta miscare relativd este identicd cu miscarea absolutd
pe care ar fi capdtat-o individul M dacd, plecand din starea de repaus, ar fi fost
supus unei singure forte P.

Acesta este tocmai enuntul principiului miscarilor relative aplicat fenome-
nelor sociologice si pentru cazul particular in care fortele si miscarile sunt ex-
clusiv economice. Dar enuntul ar fi ramas acelasi si daca am fi avut de-a face
cu forte si miscari exclusiv intelectuale sau exclusiv morale.

Daca luam in considerare miscari si forte oarecare, le putem inlocui prin
componentele lor paralele la axele de coordonate si concluziile vor fi aceleasi,
astfel Tncat enuntul precedent poate fi considerat ca fiind general.

Pentru a face mai clar acest enunt printr-un exemplu, sa presupunem ca un
grup de muncitori, lucrand impreuna si ducand exact aceeasi viata, se ocupa cu
exploatarea unei mine de aur si toti castiga acelasi salariu sau descopera aceeasi
cantitate de aur pe luna. Daca unul dintre ei descopera pentru sine un filon mai
bogat decat celelalte, el va deveni mai bogat decat camarazii sai; si acest surplus
de bogatie va fi acelasi ca si in cazul in care nu ar fi posedat absolut nimic in
momentul descoperirii filonului sau.

In acest exemplu, enuntul principiului este evident exact, dar poate ca
aceasta evidenta va fi mai mica in alte exemple. Mai mult, principiul miscarilor
relative, ca si cel al inertiei, nu trebuie sa fie considerat decat ca o axioma a carei
exactitate ramane de dovedit prin acordul intre teorie si observatie.

Principiul egalitdtii actiunii si reactiunii. Dacd un individ A executd o ac-
tiune oarecare asupra individului B, acesta din urmd exercitd, la randu-i, asu-
pra lui A o actiune egald si contrard primei actiuni.

Pentru ca acest enunt sa aiba sens, este necesar sa dam mai intai o definitie.

Vom spune ca doi indivizi A si B sunt identici atunci cand, fiind plasati in
conditii absolut identice, exercita actiuni egale, in timpuri egale. Vom spune, de
asemenea, ca actiunea individului A este de »n ori mai mare decat cea a lui B,
daca actiunea lui A este aceeasi cu cea a n indivizi identici cu B, actionand in
acelasi timp, pe aceeasi dreapta si in acelasi sens.
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Se deduce de aici definitia raportului m/n al actiunilor a doi indivizi.

Sa consideram acum doi indivizi identici A si B, pusi unul alaturi de celalalt,
si sa presupunem ca A este capabil sa exercite o actiune oarecare asupra lui B. Prin
definitie, B va fi si el capabil sa exercite o actiune egala asupra lui A. Aceste doua
actiuni vor fi contrare, caci, daca actiunea lui A tinde sa-1 apropie pe B de A, cea
a lui B va tinde sa-1 apropie pe A de B, in virtutea aceleiasi definitii. La fel si daca
aceste actiuni ar tinde sa-i indeparteze pe indivizii A si B, unul de celalalt.

Deci, pentru acest caz simplu, principiul enuntat nu contine nimic care sa
fie contrar ratiunii.

Fie acum doi indivizi A si B ale caror actiuni se afla intre ele in raportul m/n.
Inseamna ca actiunea lui A ar putea fi inlocuitd prin aceea a m indivizi C, identici
intre ei, iar cea a lui B prin actiunea a n dintre aceiasi indivizi C. Sa presupunem
ca, pentru chestiunea care ne preocupa, il inlocuim pe A cu m indivizi C si pe B
cu n dintre aceiasi indivizi si numim p actiunea ce se exercita intre un individ C
care apartine grupului A si un alt individ C din grupul B. Grupul B, fiind compus
din # indivizi C, va suferi de » ori actiunea p; si cum aceste actiuni se exercita pe
aceeasi dreapta si in acelasi sens, ele vor putea fi inlocuite printr-una singura de
valoare np, actionand pe aceeasi dreapta. Astfel este si actiunea care se exercita
intre individul C, pe care l-am ales din grupul A si grupul B, in ansamblu. Dar
grupul A contine m indivizi C; si cum fiecare dintre ei sufera aceeasi actiune np
din partea grupului B, actiunea totala exercitata de acest din urma grup asupra lui
A 1n ansamblul sau va fi de m ori mai mare, deci: mnp.

La acelasi rezultat am ajunge si daca am cerceta, intr-un mod similar,
actiunea grupului A asupra lui B.

Asadar, putem considera principiul ca stabilit pentru cazul general.

Istoria abunda in exemple de astfel de actiuni si reactiuni intre indivizi si
grupuri de indivizi. Se poate spune ca, in cele mai multe cazuri, personalitatea
fiecarui individ nu este decat rezultatul actiunii societatii din care face parte; si,
la randul sau, aceasta societate sufera efectul actiunilor pe care indivizii le
exercita asupra mediului inconjurator, fiecare in functie de personalitatea sa.
Aceasta actiune va fi simtita slab atunci cand va veni din partea unei persona-
litati slabe, caci ea se va repartiza intr-o masa considerabila, in care fiecare in-
divid o va resimti prea putin; nu acelasi lucru se petrece cu o personalitate
puternica, de felul lui Cezar, Napoleon, Guttenberg sau Stephenson.

Acelasi fenomen se petrece si cu natiunile ce vin in contact. Poporul roman
imprima lumii antice amprenta puternicii sale civilizatii; dar, la randul sau, sufera
influenta celor invinsi in asemenea masura incat catre sfarsitul sau ne putem
intreba daca numele de Imperiu Roman se mai potriveste edificiului social ridicat
de romani. Acelasi lucru este valabil si pentru chinezi si numerosii lor cuceritori,
pentru spanioli si mauri, pentru turci si nenumaratele nationalitati pe care le-au
subjugat puterii lor. De fiecare data, efectul suferit de toate elementele natiunii
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considerate este cu atdt mai mare cu cat personalitatea acestei natiuni este mai
slaba, fie din punct de vedere al numarului, fie din cel al energiei, al civilizatiei
sau al oricarui alt factor. Efectul este mai putin sensibil asupra elementelor na-
tiunii celei mai puternice. Cauza acestei diferente este ca aceeasi actiune totala
se repartizeaza, in primul caz, asupra unei mase sociale considerabil mai mari
decat in cel de al doilea.

Cele trei principii pe care le-am stabilit anterior au o importanta capitala pen-
tru suita demonstratiei; de aceea, trebuie sa insistam in continuare asupra semni-
ficatiei lor.

Rationamentul a intervenit in cea mai mare parte a discutiei precedente; cu
toate acestea, nu trebuie sa ne iluzionam si sa consideram aceste principii ca
fiind demonstrate suficient numai cu ajutorul unui simplu rationament. Intr-ade-
var, nu o data am facut ipoteze pentru a caror stabilire definitiva nu a fost sufi-
cienta numai forta rationamentului; incercam chiar anumite dificultati in a
admite unele dintre ele. Din aceasta cauza, cele trei principii precedente nu pot
fi considerate decat ca axiome pe care numai o observatie prelungita si rationala
le va putea scoate in afara oricarei indoieli, Intrucat in sociologie experimentul
este imposibil.

Se poate observa ca nimic in enuntul acestor axiome nu socheaza si nu pare
o imposibilitate; si daca pentru Inceput se incearca o anumita neincredere fata
de asemenea enunturi, formulate intr-o stiintd considerata in general ca fiind
sustrasa oricarei legi precise, nu trebuie uitat ca in secolul al XVII-lea situatia
dinamicii rationale era aceeasi; axiomele sale erau puse atunci la indoiala, asa
cum sunt puse azi cele ale mecanicii sociale; si este indubitabil ca, fara revolu-
tionara verificare a mecanicii ceresti, ele s-ar afla inca in buna masura in aceeasi
situatie; dar ezitarile catorva savanti ai timpului si opozitia scolasticilor nu au
impiedicat constituirea stiintei.

3. Dinamica sociala a individului; definitii

Ceea ce am spus mai Tnainte aratd ca intre dinamica sociala si dinamica
rationala exista o simetrie perfecta; pentru ca nu numai fortele sociale sunt repre-
zentate la fel ca fortele mecanice, dar si axiomele de baza din dinamica rationala
se regasesc in sociologie.

Rezulta ca toata seria rationamentelor, demonstratiilor si proprietatilor care,
pornind de la cele trei axiome mecanice, constituie dinamica rationala, va putea
fi stabilita exact in acelasi fel in ceea ce priveste fenomenele miscarii sociale.
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Vom expune in continuare proprietatile care au o anumita utilitate pentru
stiinta sociala, fara a ne opri la demonstratii care nu ar fi decat reproducerea celor
facute in mecanica rationala.

Echilibrul presupune o stare permanenta sau care trebuie sa fie permanenta,
daca nicio cauza nu intervine pentru a o face sa inceteze; iata de ce, timpul nu
figureaza in formulele echilibrului, caci, daca ar figura, starea sistemului ar varia
cu timpul si n-ar mai fi o stare permanenta.

Nu acelasi lucru se intdmpla in dinamica, deoarece aici, pentru ca o miscare
sa fie perfect cunoscuta, trebuie ca pozitia mobilului sa fie cunoscuta in fiecare
moment, fapt care cere ca timpul sa figureze in formulele miscarii. Aceasta este
diferenta esentiala dintre statica si dinamica.

Miscarea sociala a unui individ se va numi uniforma, atunci cand lungimea
arcului descris de individ in unitatea de timp este constanta. Se numeste viteza
a miscarii uniforme spatiul parcurs in unitatea de timp sau, ceea ce inseamna
acelasi lucru, raportul intre spatiul parcurs si timpul folosit pentru a-1 parcurge.

Fig. 24.

Daca se masoara spatiul parcurs pe traiectorie, plecand din punctul fix O,
si daca A era pozitia mobilului Tn momentul in care a inceput masurarea tim-
pului, adica la originea timpului, daca a este viteza si b = OA, valoarea initiala
a lui x pentru ¢ = O, atunci miscarea uniforma e reprezentata prin ecuatia

x=at+b,

care da pozitia mobilului pentru toate valorile lui 7. Ea se numeste ecuatia miscdrii.
In virtutea principiului inertiei, miscarea uniforma si rectilinie este aceea pe
care ar poseda-o un individ care, dupa ce a suferit catva timp actiunea anumitor
forte sociale, ar vedea aceste forte Incetandu-si subit actiunea, astfel Incat indivi-
dul n-ar mai fi supus niciunei alte cauze a miscarii decat impulsului dobdndit.

* % %

Orice miscare care nu e uniforma se numeste miscare variatd. intr-o astfel de
miscare, spatiul parcurs intr-o unitate de timp nemaifiind constant, definitia pe
care am dat-o vitezei nu ar mai avea niciun sens. Se completeaza in felul urmator:
viteza mobilului la un moment dat este limita In acest moment a raportului



Mecanica sociala / 599

dintre spatiul parcurs si timpul intrebuintat pentru a-l parcurge, atunci cand
acest timp tinde spre zero. Aceasta definitie se exprima prin formula

v = dx/dt

in care dx este derivata spatiului x in raport cu timpul dt.
Se poate integra aceasta ecuatie, adica se poate cauta functia primitiva x a
carei derivata este v. Avem atunci:

x = fvdt+ b.

Aceasta este ecuatia finitd a miscarii.

Intre diferitele tipuri de miscare variata, trebuie sa distingem miscarea rec-
tilinie, in care viteza variaza proportional cu timpul, adica creste sau scade cu o
cantitate constanta in unitatea de timp. Daca a este aceasta cantitate si b valoa-
rea initiala a lui v, ecuatia

v=at+b

va da expresia generald a lui v in miscarea considerata. Aceasta miscare se va
numi uniform variatd.

Cantitatea constanta a cu care variaza v in unitatea de timp se numeste
acceleratia miscarii uniform variate respective.

Daca se integreaza ecuatia precedenta, rezulta ca ecuatia finitd a miscarii
rectilinii uniform variate este:

x=at/2 + bt +c,

in care ¢ este 0 noua constanta.

Se va demonstra, ca si in mecanica rationala, ca daca un individ este supus
unei forte sociale constante ca marime si directie si care actioneaza in aceeasi
directie cu impulsul anterior al individului, miscarea imprimata de aceasta forta
individului va fi uniform variata.

Pentru a da un exemplu simplu, sa presupunem un individ pe care o intdm-
plare fericita l-a facut dintr-o data proprietarul unul imobil al carui venit, dupa
ce a acoperit toate nevoile sale, ii permite sa realizeze 1n fiecare an o economie
constanta a. Aceasta Intdmplare reprezinta impulsul initial in virtutea caruia
situatia economica a individului se amelioreaza constant datoritd economiilor
constante pe care le realizeaza; este pentru el o miscare economica uniforma a
carei viteza constanta este a.

Sa presupunem acum ca in loc sa-si stranga simplu economiile a in fiecare
an, le plaseaza cu dobanda simpla. Se va crea astfel o noua sursa de imbogatire
care, 1n loc sa actioneze o singura data pentru totdeauna, asa cum este evenimentul
initial, va actiona constant si intotdeauna in acelasi sens. Consecinta: daca in
primul an economiile proprietarului nostru se compun doar din venitul a adus de
proprietatea sa, in cel de-al doilea an, cresterea bogatiei va cuprinde partea a
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datorata proprietatii si venitul 7 din economiile primului an; in al treilea an, ea se
va compune din « si din dobanzile 27 ale veniturilor 2a din primii doi ani s.a.m.d.
Expresia generala a cresterii averii sale pentru al ¢-lea an va fi

v=a+@-1)r=a-r+rt

Cum aceasta expresie a vitezei v creste proportional cu timpul ¢, miscarea
economica produsa de cauza constanta considerata este uniform variata.

* % %

Definitia acceleratiei, asa cum a fost data mai sus, nu mai are niciun sens
pentru o miscare variata oarecare, daca variatia vitezei in unitatea de timp nu ar
mai fi constantad. Se generalizeaza aceastd definitie, spunand ca acceleratia
intr-un moment dat al unei miscari variate oarecare este limita raportului dintre
cresterea vitezei si a timpului, atunci cand aceasta crestere devine extrem de
mica. Este, deci, derivata vitezei prin raport cu timpul.

4. Unitati de masura; masa individului

In discutiile precedente am luat in discutie trei marimi: timpul, lungimile si
fortele.

Notiunea de timp nu are nevoie sa fie definita si, pentru a 0 masura, se poa-
te lua ca unitate orice interval de timp bine determinat, cum sunt secunda, ora si
anul. Dar, cum, In general, actiunea fortelor sociale se face simtita Intr-un timp
destul de lung, vom prefera sa luam ca unitate de masura, conform anumitor
circumstante, ziua, anul si cateodata chiar secolul.

Ca lungimi, am luat in calcul coordonatele care reprezinta marimea miscarii
sociale 1n cele trei directii: economica, intelectuala si morala. Cum aceste trei feluri
de marimi nu sunt de aceeasi natura, este necesar sa alegem o unitate de masura
distincta pentru fiecare dintre ele. Astfel, s-ar putea aprecia marimea lui x dupa
valoarea unei functii care depinde in acelasi timp de bogatia individului, de starea
sa fizica si de toate celelalte circumstante care concura la bunéstarea sa economica.
Pentru y, sunt de luat in consideratie instructia, gradul de inteligenta, aptitudinea
artistica si stiintifica etc. Pentru z, criteriile ar fi: moralitatea individului 1n viata
privata si publica, respectul legilor, simtul sau religios, iar pentru o societate, starea
criminalitatii, numarul si importanta institutiilor de binefacere. Chestiunea nu este
usoara si va ramane mult loc pentru conventii. Dar aceste conventii odata stabilite,
in urma studiului si a observatiilor indelungi si staruitoare, se va ajunge la gasirea
unor mijloace de comparatie sigure si precise intre marimile care ne preocupa.

Acelasi lucru se va intdmpla si cu fortele sociale. Vom fi obligati sa luam o
unitate de masura diferita pentru fiecare dintre cele trei categorii de forte cu care
lucram, procedand la fel ca in cazul lungimilor.
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Alaturi de cele trei feluri de marimi considerate, intervine in studiul mis-
carii si masa.

Se observa ca daca se aplica succesiv si in acelasi timp aceeasi forta me-
canica la doua puncte materiale diferite, miscarile comunicate acestor puncte nu
sunt aceleasi. Lucrurile se petrec ca si cum aceste puncte materiale ar opune re-
zistente diferite miscarii pe care tinde sa le-o imprime forta. Se spune atunci ca
aceste doua puncte nu au aceeasi masa si se da definitia maselor egale si a celor
care se afla intr-un raport determinat.

In dinamica rationala, masa fiecarui punct material astfel definita este o
cantitate constanta.

Putem observa acelasi lucru si in mecanica sociala. Se constata ca, daca o
aceeasi forta actioneaza succesiv in acelasi interval de timp asupra a doi indi-
vizi, ea nu le imprima aceeasi miscare sociala. Vom spune ca acesti doi indivizi
nu au aceeasi masa si, cu cat efectul produs de forta va fi mai mare, cu atat va
fi mai mica masa. Vom spune, dimpotriva, ca masele lor sunt egale, daca aceste
miscari sunt identice si vom obtine de aici usor definitia maselor care sunt intre
ele Intr-un raport oarecare.

Aici apare o dificultate.

Am spus ca, in dinamica rationala, masa punctelor materiale este o cantitate
constanta. Aceasta inseamna ca daca k este raportul maselor a doua puncte
materiale Intr-un anumit moment si pentru o anumita forta, acest raport va avea
totdeauna aceeasi valoare, oricare ar fi fortele care ar actiona asupra celor doua
puncte si oricare ar fi momentul in care se face observatia.

Nu la fel se Intdmpla in dinamica sociala.

Intr-adevar, este usor de remarcat ca, adeseori, daca un individ A sufera mai
intens actiunea unei forte P decat individul B, atunci B va suferi cu mai multa
intensitate decat A actiunea unei alte forte P', altfel spus, masa lui A a fost mai
mica decat cea a lui B pentru forta P — si mai mare pentru P'. Astfel, un artist este
mai sensibil decat un comerciant la o solicitare de natura intelectuala; masa sa este
mai mica; cand este vorba insa de o forta economica, se intampla contrariul. Deci
masa individului nu este aceeasi pentru toate fortele care actioneaza asupra lui.

Mai mult, ea nu este in general constanta nici macar pentru aceeasi forta; caci
acelasi individ sufera cu mai multa intensitate actiunea acestei forte intr-un mo-
ment dat decat 1n altul; masa sa, in functie de aceasta forta, a variat cu intervalul
considerat. Astfel, un tanar incearca mai puternic decat un om batran efectul ins-
tinctelor sale; un om odihnit face mai usor o activitate intelectuala decat atunci
cand e obosit. Este ca si cum masa individului ar fi afectata de un coeficient
functie de timp.

Aceasta dificultate se poate inlatura in modul urmator: Din definitia data
masei individului rezulta n primul rand ca fortele sunt proportionale cu masele
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carora le imprima miscari identice. Intr-adevar, daca se iau doua forte P si P' de
aceeasi marime, directie si sens, ce actioneaza asupra a doi indivizi, imprimandu-
le miscari identice, masele m si m' ale acestor indivizi sunt egale prin definitie.
Daca acum reunim pe de o parte cele doua forte P pentru a forma una singura 2P
si, pe de alta, cele doua mase m si m' intr-una singura, 2m, miscarea nu s-a
schimbat. Deci, daca se dedubleaza forta in acelasi timp cu masa, miscarea
ramane aceeasi. Acelasi lucru s-ar produce si daca forta si masa ar fi multiplicate
prin oricare alt numar & in afara de 2. Deci, propozitia este demonstrata.

Sa consideram acum un individ a carui masa sa fie m in raport cu o unitate
de masa aleasa odata pentru totdeauna si pentru o anumita forta P; si fie m'masa
aceluiasi individ pentru o alta forta P'. Daca, in al doilea caz, multiplicam in
acelasi timp masa m' si forta P' prin acelasi coeficient m/m’, ceea ce este permis
in virtutea propozitiei demonstrate, masa devine m si forta m/m'x P'; altfel spus,
individul de masa m se va comporta sub actiunea fortei m/m’x P' exact 1n acelasi
fel ca individul de masa m' sub actiunea fortei P.

Sa presupunem acum ca masa individului variaza, de la un moment la altul,
in raport cu aceeasi forta P. Astfel, masa sa contine un factor care este functie
de timp si care poate fi pusa sub forma mf(?). Daca o impartim cu f{?), masa
devine m si forta, P/f{z). Din nou am putut deci sa reducem masa la o valoare
constanta, afectand forta cu un coeficient convenabil.

In cele ce urmeaza va fi deci totdeauna posibil sa consideram masa indivi-
dului ca o cantitate constanta, afectdnd cu un coeficient corespunzator fiecare
din fortele care 1i sunt aplicate.

Notiunea de masa fiind astfel precizata, este nevoie sa alegem o unitate de
masura corespunzatoare. Dar unitatile de timp, lungime si forta fiind stabilite,
alegerea unitatii de masa nu mai este arbitrara; caci aceasta va trebui sa fie in
mod necesar masa care, sub actiunea unitatii de forta in unitatea de timp, va pri-
mi o acceleratie egala cu unitatea de lungime. Unitatea de masa nu va putea fi
stabilita decat prin experienta.

S. Ecuatia miscarii sociale a individului

Odata stabilite, notiunile precedente permit sa se gaseasca ecuatiile mis-
carii sociale ale individului. Demonstratiile vor fi identice cu cele din dinamica
rationala.

Fie, in primul rand, cazul in care forta este constanta ca directie si 1n care
impulsul initial al individului este indreptat pe directia fortei. Miscarea va fi
atunci rectilinie, caci toate cauzele actionand pe aceeasi dreapta, nu exista nicio
ratiune ca mobilul sa se indeparteze de aceasta intr-un sens sau in altul.
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Fig. 25.

Sa luam pe aceasta dreapta AB un punct fix A drept origine a coor-
donatelor; fie C pozitia mobilului in originea timpului, adica in momentul din
care incepe masurarea timpului; M pozitia mobilului la momentul ¢, a = AC,
x = AM. Ecuatia miscarii este:

unde m este masa individului si P forta sociala care actioneaza asupra lui sau
constanta acestor forte, daca exista mai multe. Din ipoteza, P este dirijat pe
dreapta AM. Ecuatia miscarii este astfel data in forma sa diferentiala caci d’x/d¢
este a doua derivata a spatiului parcurs prin raport cu timpul, care se obtine prin
considerarea cresterilor infinit de mici ale lui x si 7.

Pentru a folosi aceasta ecuatie, trebuie sa o integram, adica sa o inlocuim
printr-o alta ecuatie echivalenta, dar care nu contine decat cantitati finite. Aceasta
integrare este 1n general o operatie foarte dificila si ea este Inca mai dificila cand
este vorba de miscarea curbilinie a unui punct si in special de miscarea generala
a unui sistem de puncte. Este probabil ca Tn mecanica sociala aceste dificultati
vor fi Inca mai mari, caci totul ne face sa credem ca expresia analitica a fortelor
P va fi complicata. Daca integrarea poate fi facuta, ecuatia va avea forma

x =11,

care va fi ecuatia finitd a miscarii. Se scoate de aici viteza v, care este prima
derivata a lui x prin raport cu timpul.

Daca forta care actioneaza asupra individului are o directie variabila sau
daca aceasta directie nu coincide cu cea a impulsului initial, traiectoria sociala
a individului va fi o curba si miscarea va fi curbilinie.

Fig. 26.
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Ea va fi reprezentata atunci prin ecuatiile urmatoare:

in care x, y, z reprezinta coordonatele variabile ale individului prin raport cu
axele alese, iar X, Y, Z proiectiile pe OX, OY, OZ ale fortei P.

Odata integrate, aceste ecuatii dau solutia completa a problemei miscarii
sociale a unui individ. Ele dau legea miscarii individului M, adica pozitia sa
sociala la un moment dat, cand se cunoaste ecuatia fortei sociale care il solicita
si conditiile sale initiale; si reciproc, se poate obtine expresia fortei P capabila
sa produca o miscare sociala data.

6. Consideratii asupra problemei miscarii sociale

Dat fiind faptul ca formarea, la fel ca si integrarea ecuatiilor miscarii sociale,
este foarte dificila, niciunul din mijloacele care pot facilita studiul unei probleme
sociale nu este de dispretuit. Intre altele, comparatia cu problemele analoage de
mecanica poate da cateodata indicatii pretioase asupra aspectului general, daca
nu chiar asupra detaliilor unui fenomen social. Vom da cateva exemple.

Caderea unui corp greu este un fenomen relativ simplu, daca printre fortele
care o determind nu se ia in considerare decat atractia pamantului asupra
corpului respectiv. Miscarea este atunci uniform variata si este atat de simpla,
incat cateva experiente, destul de putin precise, ale Iui Galilei au fost suficiente
pentru a-i stabili legile.

Dar nu este aceeasi situatie, daca problema se ia 1n considerare mai indea-
proape si daca se introduc anumite elemente mai putin vadite care insa nu sunt nule.

Daca am gasit ca miscarea corpului care cade este uniform variata, aceasta
se Intdmpla pentru ca am admis ca forta care determina aceasta cadere este
constanta. Dar aceasta nu este adevarat decat cu conditia ca inaltimea caderii sa
nu fie prea mare; daca nu e astfel, atractia pamantului, variind in raport invers
cu patratul distantei, va inceta sa poatd fi considerata constanta, indata ce
distanta parcursa de mobil in caderea sa va fi putin mai mare in raport lungimea
razei terestre. Din moment ce corpul cade de la o naltime mare, suntem obligati
sa luam in considerare variatia atractiei terestre, si atunci legea miscarii devine
cu mult mai complicata.
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Mai trebuie sa tinem seama si de rezistenta aerului pe care, la inceput, am
neglijat-o. Aceasta rezistenta nu este nula si se exercita urmand o lege care nu e
tocmai simpla. Daca luam 1n considerare si aceasta, legea caderii corpului de-
vine Inca mai complicata.

Acelasi lucru se intampla in cazul pendulului. Daca se presupune ca miscarea
sa are loc 1n vid, se va demonstra ca aceasta miscare se compune dintr-o suita
indefinita de oscilatii de aceeasi amplitudine la dreapta si la stanga verticalei
punctului de suspensie si simultane. Dar, daca se tine seama de rezistenta aerului,
aceste oscilatii, desi raman izocrone, se micsoreaza progresiv.

Miscarea corpurilor ceresti este de o complexitate in aparentd de nedes-
curcat; dar problema devine destul de simpla si clara daca se introduce o clasi-
ficare 1n dificultatile pe care le ridica aceasta chestiune.

Ne propunem sa studiem, de exemplu, miscarea Pamantului. Problema
completa trebuie sa tina seama de atractia exercitata asupra ei de Soare, Luna,
toate planetele si toti satelitii sistemului solar, fara a mai socoti pe cea a stelelor
fixe, care sunt prea indepartate pentru ca actiunea lor sa fie simtita. Trebuie sa
se tina seama de asemenea de atractia pe care toate aceste corpuri o exercita
unele asupra altora; caci aceste atractii fac sa se schimbe locul lor in spatiu si,
in consecinta, atractia exercitata de ele asupra Pamantului.

Daca se abordeaza problema in toata complexitatea sa, solutia devine aproa-
pe imposibila. Dar, se observa ca diversele atractii cu care avem de-a face nu au
toate aceeasi importanta. Atractia Soarelui asupra Pamantului este, fara indoiala,
cea mai mare; cea a Lunii este cea de-a doua ca marime; cea a planetelor este inca
si mai mica, iar cea a satelitilor este aproape insesizabila. Influenta atractiei reci-
proce a tuturor acestor corpuri intre ele este, de asemenea, nesemnificativa. Calea
de urmat este deci indicata prin aceasta constatare. Noi tinem seama, In primul
rand, de atractia Soarelui si gasim ca, 1n aceasta ipoteza, Pamantul trebuie sa aiba
miscarea eliptica pe care Kepler a definit-o. Introducem apoi ecuatia Lunii si
calculam perturbatiile pe care ea le aduce miscarii calculate. Vor urma cele care
sunt produse de planete s.a.m.d.

In toate aceste exemple, metoda urmata a fost aceeasi. Ne-am oprit pentru
inceput la cauza principala a fenomenului si am completat si corectat apoi rezul-
tatul obtinut, indicAndu-se, succesiv si in ordinea lor de importanta, fortele cele
mai putin demne de a fi luate in considerare. Dar, daca de la Tnceput mijloacele
de observatie ar fi fost perfecte, si daca Galilei si Kepler ar fi incercat sa gaseas-
ca legea care da nastere miscarilor reale, tinand seama in mod exact de rezul-
tatele observatiei, este neindoielnic ca nu s-ar fi reusit niciodata; complicarea
suprema a acestor miscari ar fi impiedicat-o.

In acest caz, mascand perturbatiile, lipsa de precizie a observatiilor a facut
sa reiasa caracterele principale ale miscarii si a facut posibila descoperirea legii.

Iata un exemplu diferit.
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Un proiectil greu, lansat in vid, cu o viteza initiala oblica, ar trebui sa descrie
o parabola cu axa verticala, dar artileristii stiu ca nu aceasta este traiectoria reala
a unui proiectil. Pentru ca rezistenta aerului este destul de puternica pentru a
modifica in mod substantial aceasta traiectorie. Cum problema prezinta un mare
interes practic, s-a cautat experimental legea rezistentei mediilor la miscarea
corpurilor. Nu s-a ajuns la descoperirea ei, dar s-a gasit ca pentru nevoile
practicii, se poate admite ca aceasta rezistenta este proportionala cu patratul vi-
tezei mobilului, daca aceasta viteza nu este prea mare, cu cubul vitezei, daca ea
este mai mare s.a.m.d. Este evident o lege empirica, dar pentru moment ea este
suficienta.

Stiinta sociologica este incontestabil mai putin avansata sub aspectul teoriei
decat mecanica rationala. Ea nu dispune de nicio lege bine stabilita, de felul legii
newtoniene; experimentul 1i este interzis si observarea se reduce pentru ea la
invatamintele istoriei, care sunt departe de a fi suficiente. Pentru toate aceste
motive, asteptdnd ziua 1n care aceste dificultati vor fi depasite, va trebui ca
sociologia sa se resemneze, sa treacd prin stagiul parcurs de stiinta miscarii
fizice, sa se multumeasca si ea pentru catva timp cu expresii similare pentru for-
tele sociale, pana in ziua 1n care va fi capabila sa foloseasca calculul, aproxi-
matiile succesive.

7. Proprietatile generale ale miscarii sociale a individului

Se demonstreaza in dinamica rationala anumite proprietati care vor fi stabilite,
in acelasi fel, in dinamica sociala.
Ecuatia

my —mv, = f, Pdt

se numeste ecuatia cantitatii de miscare.

Produsul mv al masei cu viteza individului este cantitatea de miscare; Pdt,
produsul fortei prin elementul timpului este impulsul elementar al fortei si
integrala f*, Pdt, efectuata intre momentele ¢, si ¢, este impulsul total al fortei in
acest interval de timp. Ecuatia exprima deci faptul cd cresterea cantitdtii de
miscare a unui individ in intr-un interval de timp este egald cu impulsul total in
acelasi interval al fortei care actioneazd asupra lui si care ii determind
miscarea; se va obtine astfel ecuatia:

mv’ —mv, =2 f' Pdp

Produsul my* al masei prin patratul vitezei este forta vie sau energia indivi-
dului respectiv; produsul Pdp al fortei P prin proiectia dp pe directia fortei arcului
infinit mic ds parcurs de individ in miscarea sa sociala, este lucrul elementar al



Mecanica sociala / 607

fortei; integrala f' Pdp efectuata intre momentele in care vitezele erau v, si v si
arcele parcurse s, si s este lucrul mecanic total al fortei, n acelasi interval.

Teorema fortelor vii se va enunta astfel: cresterea fortei vii sau a energiei
unui individ in timpul unei miscdri sociale este egald cu dublul lucrului total al
fortei care actioneazd asupra lui in timpul acestui interval.

Lucrul poate fi pozitiv sau negativ. in acest ultim caz, forta se numeste re-
zistentd si cresterea fortei vii devine de asemenea negativa. Prin urmare, o forta
rezistenta diminueaza forta vie sau energia unui individ.

Daca mai multe forte actioneaza in acelasi timp asupra individului, lucrul
total dezvoltat este egal cu suma algebrica a cantitatii lor de lucru dezvoltate de
fiecare dintre ele sau cu diferenta sumei lor cantitatilor de lucru pozitiv si
negativ. Daca aceasta din urma este mai mare, va avea loc o scadere de energie.
Daca integrala

f[to Pdp
este zero, avem
mv =mv — mvy

In consecint, energia individului riaméne constanta atata timp cat nicio forta
sociala nu actioneaza asupra lui sau cat timp suma cantitatilor de lucru a fortelor
care actioneaza asupra lui este nula. In acest caz, v este constant, adica miscarea
este uniforma. Acest rezultat nu poate fi considerat ca o demonstratie a principiului
inertiei, nefiind decat consecinta unei formule la baza careia sta acest principiu.

8. Ecuatia migcarii unui corp social.
Principiul lui d’Alembert

Un corp social este o reuniune de indivizi care asculta de actiunile lor reci-
proce la fel ca si de anumite conditii pe care le-am numit legaturi si care se ex-
prima uneori prin ecuatii, alteori prin inegalitati. Acesti indivizi sunt in acelasi
timp subiecte ale unor forte sociale exterioare, adica pe care nu le emana indi-
vizii insisi ce compun corpul social.

Daca nu exista legaturi, indivizii se misca liberi, sub influenta exclusiva a
fortelor sociale interioare si exterioare care 1i solicita.

Miscarea unui corp social rezulta din miscarea pe care o ia fiecare dintre indivi-
zii care il compun in urma efectului fortelor si legaturilor carora le este subordonat.

Se poate intampla ca miscarea sociala astfel produsa sa fie de un asemenea
tip incat distantele dintre indivizii care o compun sa ramana constante un timp
mai mult sau mai putin lung. Forma corpului social raméane atunci invariabila in
aceasta perioada; el se comporta ca un corp solid.
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Acest caz este extrem de rar si aproape imposibil in sociologie. In cazul
general, forma corpului social se modifica fara incetare si comparatia care 1i
convine cel mai bine este cea cu o masa fluida, agitata continuu de miscari mai
mult sau mai putin violente.

Miscarea sociala, precum miscarea mecanica, corespunde unui principiu
foarte general numit principiul lui d’ Alembert, care serveste pentru formularea
ecuatiilor miscarii unui sistem social in cazul cel mai general.

Fig. 27.

Fie M unul din indivizii care compun sistemul social considerat si P rezul-
tanta fortelor sociale interioare sau exterioare sistemului care actioneaza asupra
lui. Acest individ, sub actiunea fortei P si a legaturilor sistemului, va primi o
anumita miscare sociald. Dar este posibil sa gasim o forta Q astfel incat ea sa
imprime aceeasi miscare acestui individ presupus n Intregime liber. Rezultanta R
a fortei P si a lui -Q, egala si direct opusa lui Q, se numeste forta pierdutd de M.

Principiul Iui d’Alembert se enunta astfel: Toate fortele pierdute ale unui
corp social in miscare se echilibreazd in virtutea legaturilor care ii sunt impuse.

Fie

Lt x,y, 2 x"..)
LZ(t9 X,y 2, X"") =

legaturile impuse sistemului, unde ¢ reprezinta timpul si x, ), z, x'... coordonatele
sociale ale indivizilor care compun sistemul. Ecuatiile miscarii sistemului sunt
de forma:
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X, Y, Z sunt componentele fortei P care actioneaza asupra individului de
masa m si de coordonatele x, y, z; dL,/0x, dL,/dy, ... sunt derivatele partiale ale
functiilor L,, L,, ... prin raport cu coordonatele; A, A,,... sunt factori ce se
elimina prin calcul. ’

In toate problemele dinamicii rationale, ecuatiile miscarii definesc functii
continue, 1n sensul ca valoarea functiei la un anumit moment rezulta din starile
acestei functii la momentele anterioarei si determina valorile sale ulterioare.
Cum ecuatiile miscarii sociale sunt de aceeasi forma cu cele ale dinamicii
rationale, noi putem sa conchidem ca miscarea sociala este si ea o miscare
continua, ceea ce confirma o propozitie deja enuntata.

9. Proprietati generale ale miscarii sistemelor sociale

Integrarea ecuatiilor de miscare sociala va prezenta desigur dificultati cel
putin atat de mari precum cele ale dinamicii rationale. Astfel, nu se poate enunta
decat un numar mic de propozitii generale a caror formulare sa nu impuna inte-
grarea prealabila a ecuatiilor si nici cunoasterea expresiei analitice a fortelor. Ne
vom multumi sa mentionam numai pe cele care pot prezenta o oarecare utilitate
in problema care ne preocupa.

Prima este cea cunoscuta sub numele de principiul miscarii centrului de
greutate al sistemului. Aceasta are loc 1n cazul in care sistemul este liber si de
forma invariabila, atunci cand legaturile sistemului sunt exprimate prin ecuatii
care nu contin decat distantele dintre punctele sistemului. Primul caz nu se
prezinta decat foarte rar in sociologie si numai pentru mici intervale de timp; al
doilea nu este nici el mai frecvent, caci relatiile care exista intre indivizii ce
compun un corp social nu depind in general numai de distantele lor sociale, ci
sunt totodata functii de clima, de conditii locale, de intinderea si fertilitatea
solului etc. Acest principiu nu va avea deci decat o aplicatie foarte restransa in
sociologie. Enuntul sau este urmatorul: /n cazurile in care este valabil prin-
cipiul miscarii centrului de greutate, acest centru se migcd precum un simplu
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punct in care fortele aplicate sistemului ar fi transportate paralel cu ele insele
si ar avea o masd egald cu masa totald a sistemului.

In cazul in care principiul miscarii centrului de greutate este aplicabil, daca
fortele sociale sunt nule sau se echilibreaza in sistemul solid ceea ce s-ar intam-
pla in cazul particular in care sistemul nu ar fi supus decat actiunilor si reactiu-
nilor indivizilor componenti egali si direct opusi doi cate doi, centrul de greutate
al sistemului este imobil sau prezinta o miscare rectilinie si uniforma.

Cea de a doua propozitie este cea a cantitatilor de miscare aplicate siste-
melor sociale. Aceasta propozitie este cuprinsa in ecuatia

Ymv —Ymv,= Y f', Pdt,

care exprima: cresterea sumei cantitdtilor de miscare a unui corp social de-a
lungul unui interval de timp este egald cu suma impulsurilor totale, in acelasi
interval, a tuturor fortelor care actioneazd asupra lui.

Aceasta ecuatie foarte importantd da ratiunea pentru care in orice actiune
sociala de o importanta deosebita si realizata intr-un timp dat, daca masele puse
in miscare sunt mici, trebuie ca vitezele lor sa fie mari, si reciproc; si, de
asemenea, daca fortele sunt mici, timpul de actiune trebuie sa fie lung, si reciproc.

A treia propozitie generald este aceea a principiului fortelor vii. Ea este
exprimata prin ecuatia

Ymv’ — Ymvi =23 f' Pdp.

In aceasta ecuatie, la fel ca in cea precedenta, literele au aceeasi semnifi-
catie ca in teoremele respective aplicate unui singur individ. Semnul Y, sem-
nifica faptul ca trebuie facuta suma algebrica a cantitatilor aflate la dreapta sa
pentru tot intervalul considerat. Ultima ecuatie se enunta astfel: suma creste-
rilor fortei vii a tuturor indivizilor care compun un corp social intr-un interval
de timp dat este egald cu dublul sumei cantitdtilor de lucru dezvoltate de toate
fortele sociale aplicate sistemului pentru acelasi interval.

Aceasta proprietate nu are loc decat cu conditia ca ecuatiile de legatura ale
sistemului sa nu contina timpul in mod explicit. Or, trebuie sa remarcam ca, in
general, indivizii care formeaza un corp social nu sunt supusi decat influentelor
lor reciproce si fortelor care actioneaza asupra sistemului si mai mult unor
legaturi care sunt reprezentate prin legi, obiceiuri si necesitati sociale al caror
caracter este mai mult sau mai putin permanent. Deci principiul fortelor vii va
fi destul de des aplicabil, cel putin pentru intervale de timp nu prea mari.

* % %

Vom arata, cu ajutorul unui exemplu, modul in care pot fi folosite aceste
principii.

Insula Pastelui este o stdnca vulcanica cu o suprafata de 118 km’, a carei
populatie actuala nu depaseste 600 de locuitori si care nu ar putea in niciun caz
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sa hraneasca mai mult de patru-cinci mii. In plus, ea este izolata in mijlocul
Oceanului Pacific la mai mult de 3.300 km de coasta cea mai apropiata a
Americii, la fel ca si de oricare insula sau arhipelag de oarecare importanta. in
aceasta insulad se vede un numar mare de stanci de bazalt sculptate in forma de
statui uriase, de 6-7 metri inaltime, realizate destul de primitiv, dar care dove-
desc o stiinta a observatiei incontestabila si in special mijloace de executie cu
mult superioare celor de care ar putea dispune o populatie de cateva sute de
indivizi. Se gasesc, de asemenea, vestigii de drumuri si hieroglife.

Prezenta monumentelor, in aceasta insula pierduta, este dovada evidenta a
existentei unei civilizatii destul de avansate, astazi disparuta. Trebuie sa admi-
tem ca poporul care le-a executat a avut nevoie de secole intregi pentru a atinge
aceasta performantd; grecii au avut nevoie poate de mii de ani pentru ca, ple-
cand de la starea salbatica, sa poatd ajunge sa sculpteze micile lor statui arhaice
de la Louvre, care nu sunt de altfel decat imitatii ale artei egiptene. Dar trebuie
sa mai admitem ca acest popor necunoscut a fost incomparabil mai numeros
decat mana de oameni care locuieste astazi pe insula.

Intr-adevar, ecuatia cantitatilor de miscare arata ca, cu cat fortele sociale puse
in miscare pentru a realiza un anumit lucru social sunt mai mici, cu atét timpul
intrebuintat este mai lung, si reciproc. Si pentru ca intinderea insulei nu admite
posibilitatea unor forte sociale considerabile, trebuie sa admitem ca timpul
necesar pentru ca executia statuilor Insulei Pastelui sa fie posibila a trebuit sa fie
cu mult mai lung decat cel necesar populatiilor numeroase ale Siriei, Egiptului si
Europei, spre a executa lucrari similare. Este motivul pentru care niciodata o
civilizatie nu a fost rodul muncii unui mic numar de indivizi; ea reprezinta o suma
atat de mare de observatii si experiente acumulate, iar indivizii capabili sa faca sa
creasca avutia comuna sunt atat de rari, incat numai lungi perioade de timp si
grupuri numeroase pot furniza elementele unei civilizatii.

Trebuie, in sfarsit, sa observam ca executia materiald a unor asemenea
monumente presupune existenta unor unelte cu un anumit grad de forta si de
perfectionare, caci absenta lor ar cere un numar cu atat mai mare de muncitori.
Dar metalele lipsesc in Insula Pastelui si, de altfel, in momentul primelor expeditii
europene, populatiile polineziene se aflau inca in epoca de piatra. Artistii Insulei
Pastelui nu au putut deci dispune, pentru a realiza colosii lor, decat de unelte de
piatra, ale caror urme, de altfel, s-au gasit. Meritul lor este cu atat mai mare, dar
aceasta dovedeste, 1n acelasi timp, ca poporul caruia ei apartineau era un popor
numeros. Or, cum insula este foarte mica, sunt posibile numai doua ipoteze.

Prima este aceea ca o colonie apartindnd unui popor civilizat a venit sa se
instaleze in insula. Este dificil s2 o admitem din cauza enormelor distante ce
separa insula de orice alt pamant care ar putea fi luat cat de cat in considerare.
Continentul american este cel mai apropiat si locul unde inflorise civilizatia
peruviana se afla la mai mult de 3.300 km distanta. De altfel, peruvienii nu au
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fost un popor de navigatori si, chiar daca ar fi fost, este imposibil sa admitem
ca ar fi putut incerca o asemenea expeditie cu simple barci cu rame, ce ar fi
necesitat mai multe luni de navigatie; expeditia Intreaga ar fi fost distrusa pe
drum de oboseala, foame si sete. Ipoteza este de necrezut. O expeditie, plecata
din America, ar fi trebuit sa aiba un noroc extraordinar pentru a putea descoperi
un simplu punct pierdut in mijlocul imensitatii oceanului, vizibil de-abia pe o
raza de 80 km si a carui existenta nu putea fi presupusa prin nimic.

Nu raméane decat sa consideram ca a doua ipoteza este singura plauzibila: cea
ca Insula Pastelui nu este decat o epava a unui continent sau cel putin a unui grup
de insule destul de considerabil, locuit altadata de o populatie numeroasa si civili-
zata, pe care intr-o epoca si din cauze necunoscute o teribila catastrofa ar fi facut-o
sa dispara. Geologia este stiinta care poate stabili valoarea acestei ipoteze.

10. Principiul conservarii energiei

Ecuatia fortelor vii poate fi pusa sub forma

Daca socotim timpul, plecdnd din momentul fix si bine determinat #,, can-
titatea 2 mV’, este constanta, caci ea reprezinta suma fortelor vii pe care sistemul
a avut-o in momentul initial. Pe de alta parte, noi am dat expresiei f',, Pdp
numele de lucru total sau energie totald dezvoltata de fortele P in timpul mis-
carii considerate.

Ecuatia arata ca, daca suma fortelor vii a sistemului ramane constanta,
energia totala va ramane de asemenea constanta.

Energia totala a unui sistem 1n miscare, la un moment oarecare ¢, se compu-
ne din doua parti.

Prima este aceea pe care sistemul o poseda deja in momentul #,, incepand
de la care se considera miscarea. Aceasta parte este datorita cauzelor care pro-
dusesera miscarea sistemului Tnainte de momentul #, si care a dat ceea ce noi am
numit impulsul initial avut de sistem In momentul #,. Aceasta energie initiald
este reprezentata in ecuatie prin Xmv’.

A doua parte a energiei pe care sistemul a posedat-o in momentul ¢ este cea pe
care au dezvoltat-o fortele P ce au actionat asupra lui din momentul #, pana la ¢.

Sa presupunem acum ca in tot intervalul de la #, la ¢ fortele P au fost nule
sau se afla 1n echilibru. Integrala f',, Pdp este atunci nula si ecuatia fortelor vii
se reduce la

Ymv =Ymv?,
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Aceasta Tnseamna ca suma fortelor vii ale sistemului ramane constanta in
timpul miscarii respective; si cum, potrivit ecuatiei precedente, suma fortelor vii
este egald prin intermediul unei constante cu energia totala a sistemului, ultima
ecuatie Tnseamna totodata ca energia totala a sistemului ramdne constantd in
timpul miscarii considerate si egald cu valoarea pe care o avea la inceputul
acestei miscari.

Aceasta propozitie este cunoscuta sub numele de principiul conservdarii
energiei.

Exactitatea acestui principiu, iIndelung admis, fara a fi pus la indoiala, a fost
repusa 1n discutie In urma descoperirii radiumului si a celorlalte metale radioac-
tive. Aceste metale dezvolta enorme cantitati de energie fara interventia vreunei
forte vizibile, ceea ce ar dovedi ca suma energiei existente in lume poate fi
marita prin aceasta noua cauza. Pe de alta parte, se citeaza cazul in care energia
dispare fara urma si fara a putea fi inlocuita printr-o cantitate egala de energie
sau alta manifestare echivalenta. Ajunge sa citam caldura unui corp incalzit care
se pierde prin radiatie in spatiul infinit, dupa ce a traversat atmosfera fara sa fi
produs ceva sesizabil.

Nu gasim intemeiate aceste obiectii.

O formula matematica nu exprima decat o relatie intre cantitatile pe care le-am
luat 1n considerare si daca putem folosi acest termen, le-am pus in actiune atunci
cand am stabilit aceasta formula. Daca 1i largim sfera de aplicatie si daca vrem sa o
folosim in cazuri pentru care nu a fost destinata, ea risca sa dezamageasca.

Pentru a stabili formula fortelor vii, se considera un sistem bine determinat
si finit caruia 1i sunt aplicate forte bine determinate si actionand in conditii pre-
cise si cunoscute. Din momentul in care campul se largeste, trebuie sa exa-
minam in ce conditii mai poate fi mentinuta formula.

Sa consideram un corp greu care cade prin simpla actiune a greutatii sale.
Stabilim formula fortelor vii care ne permite sa calculam cantitatea de energie
la un moment oarecare. Dar, daca acest corp loveste un tarus fixat in pamant,
numai o mica parte din energia disponibild in acel moment serveste pentru a
infige tarusul, in timp ce cea mai mare parte a ei dispare.

Daca ne mentinem in limitele initiale ale problemei, cand nu ne refeream
decat la corpul aflat in cadere, se constata o pierdere de energie pe care formula
nu o acopera intrucat ea a fost stabilita doar pentru acel aspect al fenomenului
ce privea caderea corpului. Daca introducem tarusul in cadrul problemei noas-
tre, formula stabilita pentru acest caz nou va fi mai exacta decat cea precedenta
pentru ca ea va tine seama de energia cheltuita pentru a infige tarusul. Dar, ca
ea sa fie absolut exacta, trebuie sa avem in vedere si pamantul, caci o buna parte
din energia corpului care cadea a fost intrebuintata pentru a produce trepidatiile
si schimbarile de pozitie ale moleculelor masivului terestru pana la o distanta
destul de mare.
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Caldura pe care Pamantul o pierde prin radiatie in spatiu reprezinta energie
pierduta. Daca scriem ecuatia fortei vii pentru Pamantul intreg si pentru toate
fortele atat interioare cat si exterioare care actioneaza asupra lui, ecuatia ne va
spune ca, In asemenea conditii, cantitatea de energie este constanta; dar acest
rezultat nu va fi exact, caci el nu tine seama de caldura primita prin radiatie si
de energia pe care este capabila sa o produca. Nu ar fi la fel daca am urmari
aceasta caldura de-a lungul eterului si, cunoscand tipul de energie pe care este
capabila sa o dezvolte, am incadra-o in formula noastra.

Or, noi nu putem afirma ca aceasta energie nu existd. Nu stim nimic asupra
constitutiei intime a eterului; nu stim daca el nu este cumva decat materia intr-o
stare de rarefiere ca depaseste imaginatia sau daca nu constituie un mediu
deosebit. Dar stim ca oricare ar fi constitutia sa, el transmite energia la distante
incalculabile. El este acela care transporta la noi energia Soarelui, caldura sa,
lumina sa si radiatiile sale electrice si magnetice; prin intermediul lui ne vine
lumina de la stelele plasate la limita extrema a universului vizibil; tot el este,
probabil, acel agent misterios caruia i se datoreaza propagarea, daca nu chiar
producerea nsasi a atractiei universale. Daca, asadar, caldura radiata in spatiu
diminueaza energia Pamantului, aceasta energie nu este pierdutd; eterul o preia
spre a o transmite altor corpuri ceresti si, pAna sa ajunga acolo, energia serveste
la producerea vibratiilor de eter, care nici ele nu pot avea loc fara o cauza
determinanta.

Daca, pe de o parte, trebuie sa luam in considerare energia care se pierde, pe
de alta parte, exista energie care ia nastere sub ochii nostri, produsa de corpurile
radioactive. Dar asa cum este irational sa admitem fara examen distrugerea ener-
giei, e dificil de admis creatia; si este firesc sa acceptam ca energia degajata de
radium nu este decat o forma diferita de cea careia 1i este datorata coeziunea si
celelalte forte moleculare.

Vazuta din acest punct de vedere, problema se schimba si principiul conser-
varii energiei, largit si bine inteles, nu mai pare incompatibil cu noile descope-
riri ale stiintei.

In toate cazurile, principiile mecanicii rationale raman exacte si utile in limi-
tele problemelor curente si ale gradului de aproximatie cu care au fost demonstrate.

* % 0%

Consideratiile precedente sunt aplicabile de asemenea principiului fortelor
vii, asa cum l-am stabilit pentru fenomenele sociologice. Conservarea energiei
unui corp se produce cu conditia de a nu omite niciuna din formele sub care
aceasta energie poate fi cheltuita sau produsa.

Cantitatea de energie de care dispune un corp social la un moment dat scade
in general datoritd actiunii si reactiunii reciproce a indivizilor care il compun;
caci, in virtutea celei de a treia axiome a dinamicii rationale, aceste actiuni si
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reactiuni sunt doua cate doua egale si direct opuse, astfel incat energiile pe care
ele le dezvolta se compenseaza doua cate douad. Dar aceasta cantitate de energie
se micgoreaza cand este Intrebuintata pentru a produce un lucru de care corpul
social nu profita. Daca, de exemplu, energia unui anumit numar de indivizi era
intrebuintata pentru a infige tarusi in pamant si daca acesti tarusi raman neutilizati,
cantitatea de energie a corpului social din care fac parte acesti indivizi a scazut cu
atat mai mult cu cat acest lucru a fost facut cu pierdere. Nu acelasi lucru s-ar fi
intamplat daca tarusii ar fi folositi la construirea unui pod, pentru ca acest pod ar
fi servit la usurarea comunicatiilor si energia cheltuitd sub o forma ar fi fost
recuperatd sub alta. Ar avea loc chiar o crestere a energiei, daca podul serveste la
punerea in valoare a anumitor forte noi, inactive pana atunci, cum ar fi exploatarea
unei paduri sau a unei mine.

In general, cantitatea de energie a societatilor moderne este in crestere.
Crearea noilor resurse, intrebuintarea mai judicioasa si Intr-o proportie din ce in
ce mai mare a fortelor naturale, noile inventii, respectul din ce in ce mai mare
pentru viata si drepturile omului sunt tot atatea cauze ale acestei cresteri. Cresterea
populatiei este o alta cauza, caci fiecare nou individ inseamna viata, adica forma
cea mai economica de energie sociald. Dimpotriva, se produce o scadere de ener-
gie In anumite societati ale caror forte sunt deja uzate prin marele consum de
energie facut in luptele pentru conservarea individualitatii lor in actiuni ale caror
beneficii, din punctul de vedere al utilizarii energiei, au fost mult mai mici decat
pierderile, sau prin marele consum de energie cheltuita in eforturi lipsite de utili-
tate. Necesitatea pentru aceste societati de a cheltui mai multa energie decat
rezerva de care dispun pentru a face fata exigentelor actuale este o cauza de epui-
zare care, daca nu e inlaturata prin crearea unor noi resurse de energie, va duce la
disparitia lor inevitabila.

11. Principiul minimei actiuni

Principiul minimei actiuni intervine in aceleasi cazuri ca si cel al fortelor
vii. Enuntul sau este urmatorul:

Intr-un interval dat, suma tuturor integralelor produselor de forta vie a fie-
cdrui individ care compune corpul social prin elementul timp este un minim.

Acest enunt Inseamna ca intre toate miscarile imaginabile care le poate
parcurge un corp social, de la una din pozitiile sale la alta, satisfacand ecuatiile
de legatura ce sunt impuse, miscarea efectiva pe care o ia, sub actiunea fortelor
ce-i sunt aplicate, este cea care face minima expresia

ft mvidt.

Or, my’ este forta vie a elementului m; produsul mv’dt reprezinta deci forta vie
dezvoltata de acest element in timpul infinit de mic dt.
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Integrala f',, mv’dt este forta vie totala dezvoltata de acelasi element de-a
lungul intervalului ¢, la ¢ si 2. f*,, mV’dt este suma acestor forte vii dezvoltate de
toate elementele sistemului in acelasi timp. Principiul minimei actiuni exprima
deci faptul ca, din toate miscarile posibile ale unui sistem social intre doua
puncte oarecare, tinand seama de legaturile sale, miscarea sa efectiva este aceea
care da nastere celei mai mici cheltuieli de forta vie intr-un timp dat. Altfel spus,
fiecare corp social supus unor anumite forte sociale si unor anumite legaturi ia
miscarea care cere cel mai mic consum posibil de forta vie.

Acest principiu ramane adevarat oricare ar fi intervalul de la 7 la ¢, cu con-
ditia ca 1n acest timp nici fortele, nici legaturile aplicate sistemului social consi-
derat sa nu se schimbe.

De fapt, in fenomenele sociale au loc schimbari continue; dar fiecare din
aceste schimbari cere un timp mai lung sau mai scurt pentru a se produce. Daca
impartim intervalul 7 — £, Intr-un mare numar de parti, putem admite ca in fiecare
dintre acestea fortele si legaturile raman invariabile, deci principiul minimei
actiuni are loc pentru fiecare dintre ele; deci, el este, de asemenea, adevarat
pentru intervalul total ¢ — .

Asteptand ca stiinta sa fie suficient de dezvoltata pentru a permite utilizarea
calculului principiului minimei actiuni, la fel ca si cele care il preced, nu are
decat o importanta teoretica si filozofica; dar aceasta importanta este conside-
rabila. El arata ca, in evolutia societatilor umane, exista o lege care le obliga sa
urmeze in fiecare moment miscarea ce necesita cel mai mic consum posibil de
energie. Ea se poate formula in alt mod, spunand ca fiecare societate se misca
in fiecare moment in directia unde intalneste rezistenta minima.

Sa citam cateva exemple.

Omul primitiv, lipsit de orice arma si de orice unealta, a trebuit sa se multu-
measca, pentru a se hrani, cu fructe si radacini. Cu toata forma dentitiei sale si
necesitatile organismului sau, forta dusmanilor sai naturali era prea mare pentru
a risca sa-i infrunte.

Nu acelasi lucru s-a petrecut atunci cand a inventat primele arme. Astfel,
i-a fost mai usor sa lupte contra animalelor salbatice decat sa sufere de foame.
A devenit astfel vanator.

Mai tarziu, cand a reusit sa domesticeasca boul si oaia, a devenit pastor pen-
tru ca viata pastoreasca era mai putin obositoare, mai putin expusa la pericole si
mai bogata in mijloace de existenta decat cea de vanator.

Omul a devenit, in fine, agricultor, cici aceasta viata stabila, linistita, usoa-
ra si abundenta cerea o mai mica cheltuiala de energie, intr-un timp dat, decat
viata trudnica de pastor.

Niciodata o societate obligata sa aleaga intre doua cai nu o va urma pe cea
care necesita cel mai mare consum de energie. Inconjurati de mare, grecii antici
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au fost navigatori, comercianti si colonizatori. Ar fi putut in egala masura sa-si
cultive vaile, sa incerce sa se extinda la nord catre Tesalia, Macedonia si Epir,
deposedand de teritoriu triburile barbare care le ocupau, si sa devina un popor
de pastori sau agricultori. Au preferat viata maritima care, incontestabil, preze-
nta cele mai putine dificultati.

In zilele noastre chiar se observa ca expansiunea popoarelor care dispun de un
exces de energie se indreapta in mod exclusiv catre partile in care se intdlneste cea
mai mica rezistentd. Faimosul Drang nach Osten al rasei germanice ar fi putut
deveni o realitate intr-un timp in care nationalitatile Orientului european,
dezagregate si inapoiate, ar fi prezentat o mult mai mica rezistenta decat popoarele
occidentale; chiar Rusia din timpul Elisabetei si a Ecaterinei a II-a a inceput sa
devind tinta emigratiei germane. Acest curent este franat astazi si el ia directia mai
usoara catre Anatolia, Africa si marele Ocean; dar acest din urma drum va fi inchis
si el In ziua in care trezirea rasei galbene ar opune prea mari dificultati.

Fenomenul invadarii oraselor de catre locuitorii satelor, in tarile industriale,
acela al suprasolicitarii functiilor publice acolo unde celelalte cariere lipsesc sau
sunt prea supuse intamplarii nu sunt decat tot consecinte ale legii minimei actiuni.

Trebuie sa luam in considerare asemenea fapte, dovedite de observatie si
deduse 1n acelasi timp din principiul minimei actiuni, ca o confirmare a acestui
principiu si a celor trei axiome a caror consecinta este.

12. Cantitatile constante in miscarea sociala

Ecuatiile miscarii sociale, la fel ca si cele ale miscarii mecanice, se prezinta sub
forma diferentiala. Integrarea lor ar fi o operatie extrem de dificila si suntem in-
dreptatiti sa credem ca ziua In care va putea fi efectuata este inca foarte indepartata.

Cu toate acestea, a fost posibil sa se demonstreze un anumit numar de pro-
prietati, rezultand din aceste ecuatii, fara sa fie necesara integrarea lor. Astfel
sunt proprietatile privitoare la miscarea centrului de greutate, cantitatea de
miscare, fortele vii, la fel ca si principiul minimei actiuni.

O noua proprietate foarte importanta a acestor ecuatii este urmatoarea:

In orice miscare sociald existd totdeauna un anumit numdr de functii ce
ramdn constante cu toate variatiile pe care timpul, coordonatele si fortele le
suferd in cursul acestei miscari.

Intr-adevar, se demonstreaza in calculul integral ca integrarea unei ecuatii
diferentiale de ordinul £ introduce k& constante arbitrare si ca integrarea unui
sistem de mai multe ecuatii diferentiale introduce de asemenea un numar de
constante arbitrare egal cu suma ordinelor ecuatiilor de integrat.

Valorile acestor constante arbitrare sunt determinate potrivit conditiilor
initiale ale problemei. In cazul miscarii, aceste conditii initiale depind de pozitia
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pe care o ocupau si de viteza pe care o aveau la un anumit moment punctele ce
constituie sistemul.

Ecuatiile miscarii sociale sunt toate ecuatii diferentiale de al doilea ordin si
daca n este numarul indivizilor care compun corpul social considerat, numarul
lor este de 3n. Deci integrarea acestor ecuatii va introduce 6z constante arbitrare.

Calculul integral da mijlocul de a forma 6n ecuatii, a caror solutie permite
sa se obtina valoarea acestor 6n constante, in functie de timpul, coordonatele si
componentele vitezelor. Deci, functiile care exprimau valorile acestor constante
raman constante in cursul miscarii.

Principiul fortelor vii ofera un exemplu simplu. Ecuatia care exprima
aceasta proprietate este:

Ymv: — Ymvs, = 2Xf' Pdp.

Expresia X f',, Pdp reprezinta suma de integrale definite de forma f',, Pdp,
luata intre momentele ¢, si 7.

Daca numim I si I, valorile uneia din aceste integrale la momentul ¢ si ¢,
valoarea integralei definita f', Pdp este I — I, .

Putem scrie deci ecuatia fortelor vii sub forma:

Ymv — Ymv, =231 - 231,
sau

In aceste ecuatii Ym’, si Y, sunt cantitati constante, caci ele reprezinta
suma fortelor vii si suma cantitatilor de lucru ale sistemului in momentul deter-
minat ¢, de la care consideram miscarea data. Ultima ecuatie arata deci ca de-a
lungul intregii durate a miscarii respective functia

Ymy? — 231

ramane constanta.

Exista o teorema, demonstrata de Poisson, care, fiind date doua constante
de integrare a unui sistem de ecuatii diferentiale, permite sa se gaseasca altele,
fara a face noi integrari; dar numarul constantelor ce se pot descoperi prin
aceasta metoda este in general destul de limitat.

Oricum, existenta functiilor care raman invariabile Intr-un fenomen unde
suntem obisnuiti sa nu vedem decat schimbari este un fapt a carui importanta
filozofica nu va scapa nimanui.
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13. Observatie asupra integrarii ecuatiilor miscarii sociale

Ecuatiile diferentiale ale miscarii sociale pe care le-am precizat mai sus sunt
atat de complicate incat, cu rare exceptii, ele nu ar avea decat o utilitate practica
foarte restransa. Dar problema sociala se prezinta in conditii speciale, care permit
sa se mareasca, intr-o anumita masura, posibilitatea utilizarii acestor formule.

Orice corp social este format din anumite grupe de indivizi pe care simi-
litudinea conditiei lor sociale le apropie si le face solidare pana la un anumit
punct. Astfel, taranii au interese, o mentalitate, un grad de instructie, aspiratii,
simpatii si antipatii care le sunt mai comune sau mai straine. Aceasta imprejurare
este cauza faptului ca actiunea unei forme sociale exterioare se exercita asupra
indivizilor care compun grupul taranilor intr-un mod egal; spre deosebire de
situatia in care acest grup ar fi compus din indivizi apartinand unor categorii
distincte cum sunt, de exemplu, taranii si muncitorii. Vom exprima aceasta ob-
servatie spunand ca, sub actiunea unei forte sociale, figura formata de grupul de
tarani considerat separat tinde sa conserve forma sa mai bine decat figura formata
de grupele de tarani si muncitori. Rezulta ca, intr-un interval de timp destul de
scurt pentru ca forma fiecareia dintre grupele ce compun corpul social sa nu se
schimbe substantial, acest corp va putea fi considerat ca fiind format din mai
multe grupe de forma invariabila. Or, statica sociala (cap. IV, 1) arata ca toate
fortele aplicate unui grup social de forma invariabila se compun intr-o rezultanta
si un cuplu unice.

Intr-un timp ¢ destul de scurt orice corp social poate fi considerat, asadar,
ca fiind format dintr-un anumit numar de grupe de forma invariabila, dintre care
fiecare este supus unei singure forte sociale si unui singur cuplu de forte sociale.

Aceasta observatie este foarte importanta pentru ca schimbarea formei gru-
pelor sociale are loc destul de lent pentru a permite considerarea evolutiei unui
corp social ca o succesiune de figuri formata din grupe de forme invariabile.
Vom putea sa reducem, pentru fiecare din fazele care compun aceasta succe-
siune, toate fortele aplicate sistemului la un numar de forte si de cupluri egale
cu cel al grupelor care compun corpul social. Simplificarea ce va rezulta de aici
va fi importantd, putand astfel considera un numar foarte restrans de grupe in
locul unui numar foarte mare de indivizi.

* % 0%

Fie, deci, A, B, C... grupele care constituie corpul social considerat mo-
mentan invariabile de-a lungul intervalului de timp ¢. Figura formata de grupele
A, B, C, ... se schimba in intervalul ¢. Dar aceasta schimbare are loc in mod
continuu. Daca vom diviza, prin urmare, timpul ¢ intr-o infinitate de parti infinit
de mici, schimbarea formei sistemului A, B, C,... Intr-una dintre aceste parti de
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timp va fi infinit de mica; altfel spus, corpul social format de sistemul A, B, C...
va putea fi considerat ca invariabil intr-un timp infinit de mic. Or, se demons-
treaza in mecanica rationala ca migcarea infinitezimala a unui solid se compune
dintr-o translatie infinit de mica insotita de o rotatie infinit de mica. Deci, orice
miscare sociala poate fi considerata ca fiind formata dintr-o succesiune continua
de translatii si de rotatii infinit de mici.

Aceasta proprietate are o importanta considerabila, caci formulele meca-
nicii rationale fac cunoscuta in fiecare moment miscarea infinitezimala de
translatie a unui solid, la fel ca si viteza sa de rotatie instantanee si pozitia axei
de rotatie. Vom putea deci prevede, pentru un termen foarte scurt, schimbarea de
pozitie pe care corpul social o va suferi la un moment dat sub influenta fortelor
sociale care sunt aplicate Tn acel moment.

14. Difuziunea maselor sociale

Sa varsam, intr-un vas gol, o cantitate de acid carbonic pana la o anumita
inaltime, deasupra avand un strat de aer. Va exista, in primul rand, un plan de
separatie Intre cele doua straturi, dar dupa un anumit timp se observa ca pana la
o anumita distanta a acestui plan, deasupra si dedesubtul sau, cele doua gaze
sunt amestecate, ceea ce dovedeste ca acidul carbonic, desi mai greu, se ridica
in patura de aer si reciproc. Se constata ca proportia in amestecul de gaz astfel
deplasat variaza cu timpul si cu distanta la planul de separatie, dupa formula

t=kd,

unde ¢ este timpul, d distanta si k£ un coeficient numeric care variaza cu natura
gazelor in chestiune. Aceasta formula da timpul necesar pentru a obtine acelasi
grad de concentratie in acid carbonic la distanta data de planul de separatie.
Acest fenomen este cunoscut in fizica sub numele de difuziunea gazelor. El
este studiat experimental, procedeele mecanicii rationale, in stadiul actual al
stiintei, fiind insuficiente pentru o cercetare analitica. Cu toate acestea, am crezut
necesar sa-l reamintim aici, din cauza analogiei sale cu un fenomen social bine
cunoscut si care din cauza acestei asemanari ar putea fi numit difuziune sociald.
Sa consideram doua mase sociale distincte si juxtapuse. Dupa un anumit
timp se observa, Intotdeauna, un amestec care se produce in apropierea supra-
fetei de separatie. Proportia in care elementul nou patrunde in cel vechi intr-un
punct dat depinde de timpul si de distanta fata de suprafata de separatie.
Exemple pentru acest fenomen sunt nemeroase.
Daca masele considerate sunt doua popoare separate printr-o frontiera, prin
diferente de limba, legi si obiceiuri, se formeaza intotdeauna, de-a lungul
frontierei, la dreapta si la stdnga ei, 0 zona in care toate caracterele unui popor
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sunt influentate de cele ale poporului vecin: in limba se infiltreaza elemente
straine, se stabilesc legaturi de simpatie sau de rudenie, diferentele de obiceiuri
se atenueaza. Aceste efecte sunt cu atat mai clare cu cat distanta de la frontiera
este mai mica si cu cat durata contactului a fost mai indelungata.

Acelasi lucru se intampla si in cazul in care, In urma unei cuceriri, se creeaza
intr-o tarad o clasa privilegiata. Masa supusa reuseste intotdeauna sa treaca barie-
rele retelei de prohibitie cu care a Incercat sa se inconjoare masa cuceritoare; ea
ajunge 1n locurile inaccesibile, face sa cada una dupa alta barierele ce i se opun;
au loc casatorii, se stabilesc relatii personale. Pe de alta parte, energia si spiritul
exclusivist al cuceritorilor se uzeaza cu timpul, astfel incat un ultim efort venit la
timp este adesea suficient pentru a face sa dispara ultimele urme ale vechiului
antagonism. Aceasta este istoria nobilimii franceze, a cuceririi manciuriene in
China, a spartanilor in Laconia; si daca in India institutia castelor dureaza inca,
numai Dumnezeu stie cu ce pret este mentinuta de cei interesati.

Difuziunea sociala este un fenomen complex si ne indoim ca simpla lege
empirica a difuziunii gazelor ar fi suficienta pentru a o explica. In fizica, singurele
elemente de care este nevoie sa se tind seama sunt densitatile si uneori compozitia
chimica a gazelor puse in contact. In sociologie, fenomenul este de asemenea
complex. Trebuie sa tinem seama de importanta grupului social caruia 1i apartin
elementele ce difuzeaza; cu cat aceastd importanta este mai mare si cu cat forta de
atractie a grupului este mai mare, cu atat mai putin elementele sale se pot dispersa
usor Intr-o masa straind. Daca cele doua grupe puse in contact sunt de importanta
inegala, elementele grupului celui mai slab vor fi mai difuzibile decat celelalte.
Trebuie sa ne gandim la un coeficient de difuziune invers proportional cu o putere
pozitiva a masei grupului caruia ii apartine elementul considerat.

Descoperirea anumitor legi ale difuziunii sociale pare dificila, dar nu este
imposibila.

15. Socul

Am spus ca, pentru a produce un efect sensibil oarecare, fortele sociale nece-
sita un timp diferit de zero; nu exista forte sociale in mod real instantanee. Cu
toate acestea, vom da acest nume fortelor care, actionand intr-un timp foarte scurt,
dar cu mare intensitate, sunt capabile sa produca un efect apreciabil.

In mecanica rationala se citeaza drept exemple de forte instantanee: exploziile,
socurile. In mecanica sociala avem: razboaiele intre natiuni si razboaiele civile,
grevele, care nu sunt decat una din formele razboiului civil, revolutiile, epidemiile,
catastrofele datorate invaziilor, inundatiilor, cutremurelor sau foametei.

Orice corp social care primeste un soc suporta o anumita deformatie in veci-
natatea punctului in care socul a avut loc, deformatie ce se datoreaza modificarii
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bruste a distantelor sociale intre indivizii care se afla fie in punctul de soc, fie la
o anumita distanta de acest punct. Intr-adevar, orice forta sociala, instantanee sau
nu, care actioneaza asupra unui punct al masei sociale, are drept efect producerea
unei schimbari in situatia sociala a indivizilor, ceea ce modifica configuratia cor-
pului social in punctul considerat. Daca forta este instantanee, aceasta deformatie
are loc Tn mod brusc.

Dar corpul social astfel deformat are totdeauna o tendinta mai mult sau mai
putin marcata de a reveni la forma sa anterioara, tendinta care este efectul for-
telor interioare ce asigura coeziunea mai mica sau mai mare a corpului. Vom da
acestei tendinte numele de elasticitate. Vom spune ca o masa sociala este perfect
elastica daca dupa soc ea isi recapata exact forma avuta inainte si vom spune ca
ea va fi In intregime lipsita de elasticitate daca in urma socului masa nu mani-
festa nicio tendinta de a-si relua forma anterioara.

Nicio masa sociala nu este perfect elastica, tot astfel cum nu este nici in
intregime lipsita de elasticitate. Acestia sunt doi termeni extremi ai unei serii intre
care se asaza societatile reale mai mult sau mai putin apropiate de o extremitate
sau de cealalta, dupa cum au o tendintd mai mult sau mai putin marcata de a reveni
la forma lor primitiva. Daca o societate primeste un soc al carui efect depaseste
limita sa de elasticitate, deformatia produsd prin soc ramane permanenta si
societatea nu mai revine la forma sa primitiva; aceasta forma sociala este distrusa
sau macar profund alterata.

Razboaiele punice au fost cauza distrugerii societatii cartagineze; revolutia
franceza nu a rasturnat societatea franceza, dar i-a schimbat forma; in fine, raz-
boiul ruso-japonez nu a modificat decat pentru moment forma sociala a masei
rusesti; socul nu fusese suficient de puternic pentru a depasi limita de elas-
ticitate determinata de marimea masei, de tenacitatea obiceiurilor sale si de forta
de rezistenta a elementelor conservatoare ale vechii stari de lucruri.

Cu cét o societate e mai puternic constituita, cu cat legaturile carora 1i este
supusa sunt mai numeroase si mai puternice, cu atat mai putina elasticitate pre-
zinta, caci libertatea miscarii fiecarei parti a masei este cu atat mai limitata cu cat
sistemul se apropie mai mult de ceea ce se numeste in mecanica rationald un sistem
cu legaturi complete. De aceea, pericolul de distrugere este mai de temut pentru o
societate organizata, expusa unui soc care depaseste forta sa de rezistenta decat
pentru alta ale carei legaturi sunt mai slabe. Societatea romana nu s-a transformat,
dar ea a disparut ca societate in momentul in care forta atacurilor a depasit forta sa
de rezistentd; si este de temut ca acelasi lucru sa se petreaca pentru societatea
chineza daca ea nu se va transforma treptat, Thainte ca socurile exterioare sa ajunga
sa-i intreaca forta de rezistenta. Dimpotriva, felahii din Egipt, care de la cucerirea
Cambisei au decazut incetul cu incetul in starea de simpla adunare de indivizi ale
caror unice legaturi au fost pentru mult timp cerintele nenumaratilor lor cuceritori,
pe care le suportau in comun, parcurg netulburati secolele revenind, in mod regulat,
dupa trecerea fiecarei tulburari, la vechea lor stare.
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Se poate demonstra, la fel ca in dinamica rationala, ca, intr-o masa sociala,
socul produce totdeauna o pierdere de forta vie. Or, forta vie sau energia este
singura si veritabila bogatie a oricarei societati. Ea este aceea care reprezinta
forta de expansiune si de progres in directia economica, intelectuala si morala,
la fel ca si forta de rezistenta impotriva primejdiei. Scaderea cantitatii de energie
sub orice forma, ar putea reprezenta pentru o societate o saracire si o slabire.
Razboaiele externe sau civile, indiferent de numele lor comotiile sociale, catas-
trofele de orice ordin si in general tot ceea ce poate da nastere brusc fie unei
opriri, fie unei schimbari de directie a unei miscari sociale, fie unei deplasari
intr-un timp foarte scurt a elementelor corpului social, unele in raport cu cele-
lalte, toate acestea actioneaza ca un soc si sunt cauza unei pierderi de energii
sociale; din acest motiv ele trebuie evitate prin toate mijloacele.

Daca actiunea omului fata de catastrofele naturale, precum inundatiile sau
epidemiile, este foarte restransa, nu acelasi lucru se petrece in cazul socurilor
datorate cauzelor sociale. Exploziile de acest fel nu sunt niciodata spontane; ele
provin, intotdeauna, din cauze al caror efect se acumuleaza de-a lungul unui
timp mai indelungat sau mai scurt, spre a izbucni irezistibil in momentul in care
au devenit suficient de puternice pentru a sfarama obstacolele. Or, aceste cauze
pot fi cunoscute si studiate dinainte si este datoria oamenilor de stat sa urmareas-
ca evenimentele si sa le prevada urmarile; sa neutralizeze cauzele de explozie pe
masura aparitiei lor. Simpla opozitie impotriva curentului este in general mijlo-
cul cel mai putin abil si cel mai putin sigur; el face oficiul unui dig ce rezista cu-
rentului pana in momentul in care masa acumulata In spatele sau 1l rastoarna si
trece pe deasupra lui.

Trebuie sa remarcam cu toate acestea ca socul poate declansa, uneori, o
forta care era inactiva pana in acel moment si care sa duca la producerea unei
forte vii ce compenseaza, chiar cu un anumit avantaj, pierderea cauzata de soc.
Astfel, revolutia din 1789 pentru Franta, razboiul din 1870 pentru Germania,
acela din 1859 pentru Italia au reprezentat prilejuri de puternice expansiuni ale
fortelor nationale; dar trebuie sa recunoastem, in acelasi timp, ca acest mijloc
este periculos si plin de raspundere, caci nu e usor sa prevedem efectele unei
comotii, nici sa-i restringem mersul si consecintele.

16. Periodicitatea fenomenelor sociale

Modul in care studiem in aceasta lucrare problema miscarii sociale ne
permite sa abordam chestiunea atat de tulburatoare a periodicitatii fenomenelor
sociale.

Exista oare fenomene sociale periodice? Vom vedea oare intr-un viitor mai
apropiat sau mai indepartat repetarea evenimentelor care au loc in zilele noastre
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sau care au avut loc in trecut? lata intrebarea pe care si-o pun cu neliniste cei
care spera sa gaseasca in solutionarea ei un mijloc de a prevedea viitorul, mai
sigur si mai comod decat cel al studiului si al reflectiei.

In dinamica rationala, exemplele de miscari periodice sunt numeroase si cum
ecuatiile miscarilor sociale au aceeasi forma cu ecuatiile miscarilor mecanice, este
clar ca integrarea lor ar putea duce de asemenea la o miscare periodica, in cazul
anumitor probleme sociale.

In principiu, asadar, miscarea sociala periodica este posibila. Dar daca se
examineaza problema mai indeaproape, se observa ca probabilitatea unei astfel
de miscari este extrem de mica, cu exceptia unui singur caz.

In primul rand, o miscare poate fi periodica in cazul in care cauza care o pro-
duce actioneaza In mod periodic. Dar nu se cunosc forte sociale cu adevarat
periodice, in afara celor care sunt in legatura cu miscarile astronomice, adica cu
succesiunea zilelor si a noptilor, precum si cea a anotimpurilor. Or, se stie ca feno-
menele sociale care se afla intr-o dependenta directa de aceste fenomene astro-
nomice sunt periodice; sunt ocupatii de zi si de noapte, operatii agricole s.a.m.d.

Daca miscarea este periodica, desi cauza care o produce nu este, aceasta
periodicitate nu va putea dura decat atata timp cat toate conditiile miscarii vor
ramane exact la fel ca iTn momentul introducerii lor in ecuatia de miscare, cel
putin pe toata durata unei perioade; caci este evident ca, daca fortele se modifica
sau daca intervin noi rezistente si daca efectul acestor noi circumstante este
comparabil ca marime cu cel al fortelor luate In considerare initial, aspectul
miscarii deja calculate va fi mascat si periodicitatea nu mai apare.

Acelasi lucru se intdmpla si daca, intervenind cauze noi, o noua miscare pe-
riodica, a carei durata va fi diferita, se va adauga celei dintai, caci atunci perioa-
dele vor fi cu mult mai greu de recunoscut.

Or, nimic nu este mai schimbator decat conditiile unui corp social. Nu nu-
mai indivizii care il compun sunt in permanenta inlocuiti prin altii, dar in fiecare
moment iau nastere noi forte sociale, cele vechi variaza sau dispar, conditiile
care constituiau legaturile sistemului se modifica continuu. Este deci imposibil
sa admitem ca, daca la un moment dat miscarea analitica a unui corp social era
periodica, conditiile care iau nastere se vor mentine absolut aceleasi pentru o
perioada intreaga. Miscarea sociala periodica este deci aproape imposibila
intr-un timp destul de lung pentru a putea fi observata.

Cu toate acestea, pot exista cazuri in care anumite aparente ale unei aseme-
nea miscari sa fie destul de clare.

Sa luam ca exemplu miscarea compusa a pendulului. Se stie ca daca un
corp greu este mobil, astfel incat centrul sau de greutate ramane pe o curba fixa,
si daca acest centru se indeparteaza foarte putin de pozitia sa medie, miscarea
sa consta intr-o serie indefinita de oscilatii la dreapta si la stdnga de aceasta
pozitie mijlocie, iar durata tuturor acestor oscilatii este aceeasi; aceasta este
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tocmai o miscare periodica. Ea este determinata de greutatea corpului, care este
o forta de marime si de directie constanta si de obligatia impusa centrului de
greutate de a ramane pe curba fixa. Sa consideram acum un corp social avand o
miscare produsa de anumite forte si de anumite conditii care 1i sunt impuse. Fie
C curba pe care o descrie centrul de greutate al sistemului in aceasta miscare.
Sa presupunem ca aplicam acestui sistem o noua fortd sociala constanta in
marime si directie. Daca aceastd noua forta este suficient de mare pentru ca
efectul sau sa fie sensibil 1n raport cu miscarea anterioara, centrul de greutate va
lua pe curba C o miscare aproximativ pendulara.

Aceste conditii le gasim aproape realizate intr-o societate care, posedand in
prealabil o anumita miscare, este insufletitd, intr-un anumit moment, de un
curent de idei sau de un grup de noi necesitati ce o vor solicita intr-o directie
constanta. Va avea loc o miscare pendulara si, cu toata dificultatea de a o des-
coperi in complexitatea fenomenului, ea se va dezvalui prin ceea ce se numeste
»actiune si reactiune”, care in momentul interventiei ideilor sau a noilor
necesitati vor impinge societatile cand intr-un sens, cand in sensul opus, pana
cand noua miscare se topeste si dispare in miscarea generala a sistemului.

17. Observatii asupra teoriei

Teoriile precedente ridica o grava problema, aceea a liberului arbitru al omului.

Un corp social, supus unor forte sociale si unor legaturi date, trebuie sa sa-
tisfaca ecuatii care sunt suficiente pentru a determina in Intregime miscarea sa
sociala. Pe de alta parte, ecuatiile miscarii nu comporta nicicand indeterminari,
nici solutii multiple, astfel Tncat un corp social plasat in conditii determinate in
ceea ce priveste fortele si legaturile sale nu poate avea decat o singura miscare
bine determinata.

Rezulta ca in fenomenul miscarii sociale actiunea omului ar fi nula, intrucat
fenomenul nu ar reprezenta decat consecinta fatala a ecuatiilor miscarii si nu
trebuie mult ca aceasta concluzie sa fie luata drept demonstratie matematica a
nonexistentei liberului arbitru uman.

Aceasta concluzie ar fi falsa, caci ea desconsidera bazele argumentarii noas-
tre. Intr-adevar, printre fortele sociale pe care le introducem in ecuatia noastra
admitem si elementul uman, asupra caruia vom reveni in capitolul VI, 6. Vointa
si inteligenta umana figureaza deci in ecuatiile miscarii, astfel incat ele 1si au
locul lor in determinismul social.

Cu toate acestea, daca am procedat astfel, nu am prejudiciat cu nimic
problema liberului arbitru, caci nu am facut nicio ipoteza asupra naturii, originii
si modului de actiune a inteligentei sau a vointei. Deci nu ne abatem cu nimic
de la ceea ce se face In mecanica rationala, unde se introduce atractia universala
in ecuatie fara vreo preocupare cu privire la cauzele ei prime.
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Mecanica sociala nu rezolva deci chestiunea liberului arbitru si nu trebuie
sa atribuim formulelor si rationamentelor sale o semnificatie pe care ele nu
pretind sa o aiba.

Nu este mai putin adevarat Insa ca problema astfel pusa da nastere unor
observatii care merita sa fie expuse.

In primul rand, teoria demonstreaza ca actiunea umana este departe de a fi
singurul factor determinant al fenomenelor sociale, ea nu este decat o parte si
probabil partea cea mai putin importanta. Acest adevar este de multd vreme
incontestabil.

Pe de alta parte, nu poate fi vorba de liberul arbitru atunci cand, avand posi-
bilitatea sa schimbe mersul unui fenomen, omul ar vedea ca aceasta ar fi o eroare.
Daca s-ar folosi in aceste imprejurari de liberul sau arbitru, el nu ar da dovada
ca este rational, ci, dimpotriva, ca este nebun sau capricios. Nu socotim deci ca
numele de liber arbitru convine pentru asemenea acte.

In sfarsit, calculul probabilitatilor arata ca, chiar in actele in care vointa
omului pare sa se exercite in modul cel mai liber, cum este, de exemplu, scoa-
terea unor numere dintr-un sac, fenomenele sunt supuse unor legi fixe, in intre-
gime sustrase vointei umane.

In rezumat, liberul nostru arbitru isi recunoaste limitele in mai multe direc-
tii; dar este tot ceea ce putem spune 1n aceasta privinta, intrucat in studiul nostru
nu-si pot avea locul ratiuni de ordin metafizic.

* % 0%

Ecuatia cantitatilor de miscare
Xmy — ¥mv, = Xf', Pdp
poate fi pusa sub forma
Ymv=Ymv,+ 2f', Pdp.

in care Ymv este suma cantitatilor de miscare in momentul 7 si X.f',, Pdp suma
impulsurilor totale ale fortelor.

Cantitatea Y mv, este constanta, caci ea reprezinta suma cantitatilor de mis-
care pe care corpul social o poseda in momentul 7, in care a inceput miscarea
considerata.

Cantitatea Ymv este o suma de produse ale maselor prin viteze.

Pentru o valoare determinatd a lui Y.mv, dacid masele cresc, vitezele se vor
micsora, si reciproc. Deci, pentru a obtine o suma data de impulsuri totale ale
fortelor aplicate sistemului, cu cat masele puse In miscare vor fi mai mari, cu
atat vitezele necesare vor fi mai mici; dimpotriva, cu viteze mari va fi suficient
sa dispunem de mase mici.
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O observatie analoaga poate fi facuta in ce priveste cel de al doilea mem-
bru. Pentru o valoare data lui Ymv, daca facem sa creasca fortele, timpul va
scadea; daca miscarea dureaza mult timp fortele necesare vor fi mai mici.

Este tocmai demonstratia cunoscutelor aforisme care ne arata ca ,,ceea ce
se castiga in forta se pierde in timp si reciproc; ceea ce se castiga in masa se
pierde in viteza si reciproc.

Se poate observa ca, cu cat masele puse in miscare sunt mai mari, cu atat
fortele necesare trebuie sa fie mai mari pentru un timp dat si, daca fortele sunt
limitate, timpul necesar pentru a produce o miscare data trebuie sa fie cu atat
mai lung cu ct masele sunt mai mari. In acelasi fel, daca vrem sa sporim
vitezele imprimate unor mase date, trebuie sa sporim fie fortele, fie timpul.

Se pot trage concluzii analoage din ecuatia fortelor vii

Ymv =Ymv, + 23 f' Pdp.

in care Ymv’ este suma fortelor vii si 21, Pdp suma cantitatilor de lucru total
al fortelor sau energia dezvoltata de aceste forte si anume: pentru o cantitate
data de energie, daca masele cresc, vitezele vor scadea, si reciproc; pentru o
suma data de forte vii, daca facem sa creasca fortele, spatiile pe care trebuie sa
le parcurga punctele sistemului pentru a realiza aceasta suma a fortelor vii vor
scadea, si reciproc; cantitatea de energie dezvoltata de o masa sociala in miscare
este cu atat mai mare cu cat masa pusa in miscare este mai mare si cu cat viteza
acestei mase este si ea mai mare; pentru o masa sociala pusa in miscare, fortele
necesare pentru a realiza vitezele date sunt cu atit mai mari cu cat masele sunt
mai mari; si daca masa este aceea care ne este data, fortele vor creste odata cu
vitezele pe care dorim sa le imprimam acestor mase.

Toate aceste propozitii vor putea fi enuntate aprioric, caci logica este sufi-
cienta pentru a le intrevedea; dar ecuatiile indica relatia exacta ce exista intre
marimile in cauza, iar acordul intre inductie si rezultatele date de ecuatii poate
fi invocat ca o dovada ca axiomele care servesc drept punct de plecare pentru
demonstrarea acestor ecuatii au fost exacte.

Nu lipsesc exemplele ce confirma si fac mai de inteles sensul acestor enunturi.

Dat fiind faptul ca masa unui corp social este prin definitie o marime cu atat
mai mare cu cat rezistenta la miscare a acestui corp este mai mare, un popor va
avea 0 masa cu atat mai mare cu cat va fi mai numeros; masa sa creste si ea pro-
portional cu lipsa de energie naturala, inteligenta, sens moral sau cultura inte-
lectuala. Va fi deci cu atat mai greu de imprimat o miscare sociala unui popor
ce se gaseste in aceste conditii; va trebui sa cheltuim mai multa forta si mai mult
timp si vom realiza o forta mai mica decat daca am fi avut de-a face cu un popor
mai putin numeros si aflat la un nivel de dezvoltare mai inalt. Masa poporului
rus, pe care eforturile lui Petru cel Mare si doua secole de contact din ce in ce
mai direct cu civilizatia occidentala au afectat-o atat de putin, constituie o dova-
da evidenta.
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Un popor foarte putin numeros poate da nastere unei dezvoltari de energii
considerabile, daca este capabil sa le dezvolte prin el insusi sau sa declanseze
forte sociale considerabile. Micul popor al grecilor antici a avut un mare rol in
formarea civilizatiei occidentale antice, pe de o parte, datorita calitatilor sale
proprii de inteligenta si de energie, pe de alta parte, datorita contactului sau cu
poporul roman, pe care a stiut sa-1 puna in serviciul civilizatiei.

Mongolii, normanzii si-au datorat succesele si marea suma de energie pe care
au desfasurat-o unor cauze diferite: calitatilor lor militare, impetuozitatii lor, dar
si unor cauze pur militare, anume usurintei de a se deplasa si rapiditatii miscarilor.
Calul pentru mongoli, barca si caile maritime larg deschise pentru normanzi au
reprezentat forte ce au compensat puternic numarul lor mic si au facut posibile
fapte cum sunt cucerirea Chinei de catre o armata de 33.000 de oameni, precum
si supunerea Europei Intregi la plata unui tribut in folosul unui grup de barbari.

18. Consideratii asupra legilor

Modul de a trata fenomenele sociale pe care l-am expus mai inainte su-
gereaza observatii in ce priveste legile pe care le promulga oamenii in scopul de
a reglementa si de a usura viata societatilor.

Principiul fundamental al oricarei legi trebuie sa fie acela de a tinde la reali-
zarea celei mai mari sume posibile de bine social pentru membrii societatii res-
pective.

Binele social pentru un individ consta in a-si conserva si a-gi mari pe cat
posibil avutia sa economica, intelectuala si morala; exprimandu-ne in limbajul
intrebuintat in aceasta lucrare, vom spune ca binele social necesita cresterea
pozitiva a coordonatelor sociale ale fiecarui individ.

O lege trebuie sa aiba drept scop determinarea sau facilitarea miscarii so-
ciale in asemenea mod ncat, pentru toti indivizii care compun societatea, una
sau mai multe din aceste coordonate sa aiba in fiecare moment o valoare mai
mare decat in momentele anterioare, fara ca valoarea vreuneia dintre ele sa
scada. O lege ideala ar fi aceea care ar determina o miscare de translatie a cor-
pului social in intregime, 1n sensul celor trei coordonate posibile, astfel incat toti
membrii societatii sa aiba parte egala la beneficiile acestei legi.

Dar, cum fiecare lege poate imbratisa numai o singura parte mai mult sau
mai putin restransa a nevoilor sociale, ea nu va putea avea ca obiect decat rea-
lizarea binelui in sfera actiunii sale.

Principiul general fiind astfel pus, nevoile practicii cer ca pentru fiecare
lege particulara sa se precizeze obiectul special pe care 1l are in vedere si modul
in care trebuie sa-l1 realizeze; este principiul special al acestei legi. Acesta nu
poate fi decat o consecinta a principiului general enuntat mai sus si aplicat la un
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caz particular. El nu poate fi in niciun caz in contradictie cu acest principiu
general, caci atunci legea s-ar indrepta Impotriva propriului sau scop si ar fi o
lege daunatoare. Astfel, orice lege care ar avea ca efect diminuarea uneia sau a
mai multor coordonate ale corpului social sau ale unei parti a acestui corp nu ar
indeplini conditiile definitiei sale.

In practica obisnuita a vietii sociale, legile se indeparteaza adesea de la
limitele pe care le-am definit si ele nu ajung niciodata sa realizeze in mod
absolut tipul de lege ideal, caci acest tip, ca orice definitie pur teoretica, nu este
decat un scop de care ne putem apropia indefinit fara a-l atinge vreodata: este
un punct asimptotic.

Legile pot fi clasificate in mai multe categorii, dupa gradul lor de indepartare
de legea tip. Exista legi care nu actioneaza decat in directia pozitiva a celor doua
coordonate sau a uneia singure; altele care se multumesc sa se opuna micsorarii
acestor coordonate; altele, desi favorizeaza progresul social al corpului intreg, nu
duc la participarea egala a tuturor partilor acestui corp. Mergand mai departe pe
aceasta cale, avem legi care Incearca sa creeze avantaje unora in detrimentul
celorlalti. In sfarsit, vom cita, doar pentru a le aminti si pentru a completa seria,
legile al caror efect ar fi de a diminua pozitia sociala a corpului social Intreg, caci
este imposibil sa admitem ca un corp social poate sa-si dea asemenea legi.

Nu avem nimic de spus despre ultima dintre aceste categorii si foarte putin
despre primele doua care, in imposibilitatea de a atinge complet scopul suprem al
oricarei legi, se multumesc sa-1 realizeze numai in parte. Este cazul cel mai general.

Nu acelasi lucru se petrece cu categoria urmatoare.

Este fara indoiala extrem de dificil ca efectele unei legi sa se faca simtite
intr-o maniera absolut egala pentru toti membrii corpului social. Interesele, apti-
tudinile, nevoile, calitatile si defectele variaza atat de mult de la un individ la altul
incat este imposibil de a da chiar si o definitie a acestei egalitati in tratament. Sar-
cina legiuitorului este cu atat mai dificila cu cat, lipsit de un mijloc sigur si exact
de a tine seama n mod just de diversele interese existente, necesitatea de a gasi o
formula ce atenueaza cat mai mult conflictele si neintelegerile va ramane numai
la latitudinea patrunderii si spiritului sau de justete. Rolul sau nu este usor, caci
cei interesati stiu foarte rar sa aprecieze lucrurile in mod obiectiv si tocmai legiui-
torul este acela care are datoria sa o faca pentru toata lumea.

Chestiunea devine inca si mai dificila cand in anumite privinte legea merge
in sens contrar definitiei sale, impunand o anumita diminuare a coordonatelor
unei parti a corpului social. Aceasta eventualitate socheaza si pare nefireasca, dat
fiind scopul suprem al oricarei legi; dar imprejurarile vietii sociale sunt atat de
variate ncat din nefericire putem fi fortati, In unele momente, sa facem anumite
sacrificii Intr-o directie pentru a salva interese mult mai importante in alta. Sa
presupunem, de exemplu, ca o clasa restransa de cetateni a reusit sa-si creeze un
privilegiu, atribuindu-si in exclusivitate dreptul la Invatatura, astfel incat partea
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cea mai numeroasa a societatii sa fie condamnata la ignoranta. Stiind ca igno-
ranta este cel mai mare rau, sarcina legiuitorului este sa distrugd monopolul
clasei privilegiate. Facand astfel, el actioneaza in interesul corpului social, caci
suma avantajelor care vor rezulta pentru el dintr-o asemenea dispozitie este cu
mult mai mare decat aceea a avantajelor abolite ale partii lezate.

Acelasi lucru si 1n cazul 1n care un individ sau un grup de indivizi a reusit
sa acapareze toate mijloacele de existenta ale unei societati, de felul proprietatii
asupra pamantului, capitalului mobiliar sau productiei totale de cereale. in
asemenea cazuri fortele publice au datoria absoluta sa restabileasca echilibrul,
mergand pana la exproprierea fortata. Acaparatorii vor fi revoltati, evident, caci
vor f1 mai saraci; dar societatea intreaga va castiga in forta si in bunastare.

Exemplele citate presupun cazuri extreme, in care raspunsul ce trebuie dat nu
este Indoielnic. Dar lucrurile nu totdeauna se petrec astfel si cel mai adesea este
foarte greu sa ne dam seama daca avantajele realizate printr-o asemenea lege com-
penseaza sau nu atingerea adusa unor situatii stabilite. Considerarea centrului de
greutate al sistemului social permite sa gasim o solutie a acestei dificultati.

Fie A corpul social si C centrul sau de greutate determinat in felul aratat mai
inainte (cap. 1V, 2), adica tindnd cont de masa fiecarui individ, la fel ca si de
coeficientul sau de importanta in problema pe care o avem in vedere.

Legea pe care ne propunem sa o stabilim trebuie sa fie considerata ca dand
nastere unui sistem de forte sociale P, P'..., care, actionand asupra diverselor
parti ale corpului social, le va imprima diverse miscari. Va rezulta de aici o
anumita miscare o a centrului de greutate.

Din punctul de vedere al interesului general al corpului social, legea va fi
justificata daca miscarea pe care o imprima centrului de greutate al corpului
social este dirijata astfel incat una, doua sau trei dintre coordonatele acestui cen-
tru tind sa creasca, celelalte ramanand constante; ea va fi indiferenta daca
centrul de greutate ramane imobil; ea va fi daunatoare daca acest centru tinde sa
se miste 1n sensul coordonatelor negative, chiar daca una sau doua dintre aceste
coordonate ar ramane invariabile.

Aplicarea acestei reguli nu va da nastere unor incertitudini decat in cazul in
care una sau doua dintre coordonatele centrului de greutate tinzand sa creasca
in sens pozitiv, celelalte vor tinde sa scada. De exemplu, interzicerea absoluta a
alcoolului ar fi 0 masura evident favorabila din punctul de vedere al progresului
intelectual si moral al populatiei; ea ar determina o miscare a centrului de
greutate al societatii in sensul axelor pozitive OY si OZ. Dar, in acelasi timp, ar
scadea veniturile statului, ceea ce ar face sa sufere o mare parte din interesele
economice ale tarii; deci, centrul de greutate are de asemenea o miscare in
sensul negativ al lui OX.
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Fig. 28.

In asemenea cazuri, perspicacitatea legiuitorului va fi singura care decide
in ce parte inclina interesul general.

Trebuie remarcat si ca in enuntul precedent nu am avut in vedere decat mis-
carea centrului de greutate al corpului social, or miscarea generala a acestui
corp se compune din aceasta miscare a centrului de greutate si in acelasi timp
dintr-o rotatie in jurul acestui centru. Rotatia are ca efect readucerea anumitor
parti ale corpului spre coordonatele negative, in timp ce altele nainteaza catre
coordonatele pozitive. inseamna ca in cazul general orice lege este cauza unei
anumite schimbari in pozitiile sociale respective ale diverselor parti ale socie-
tatii. Legea va fi cu atat mai buna cu cat miscarea de rotatie pe care o produce
va fi mai slaba, in afara cazului in care aceastd miscare ar fi tocmai unul din
scopurile legii.

Viata unei societati este complexa; ea cuprinde un mare numar de fenomene
diverse care determina tot atatea categorii de necesitati sociale. S-a simtit nevoia
ca pentru fiecare dintre aceste categorii sa se formuleze un principiu director;
astfel este principiul libertatii personale, cel al proprietatii, cel al familiei.

Toate aceste principii speciale nu trebuie sa fie considerate decat ca aplicatii
ale cazurilor particulare ale principiilor fundamentale pe care le-am enuntat la
inceputul acestui paragraf. Deci, 1n nici un caz, ele nu pot fi incompatibile cu
acestea si, daca la un moment dat asa s-ar intampla, aceasta ar fi dovada ca
principiul particular este gresit, fie pentru ca enuntul initial a fost defectuos, fie
pentru ca variind imprejurarile nu mai corespund noii stari de lucruri.

Sa luam, ca exemplu, principiul libertatii individuale. Enuntul sau absolut ar
fi: ,,Fiecare poseda deplina libertate a actiunilor sale”, dar foarte repede s-a
observat ca In aceste conditii existenta oricarei societati ar fi imposibila si atunci
au inceput sa i se puna restrictii: nu avem dreptul sa ucidem, nu avem dreptul sa
furam, nici sa ne aruncam copiii in strada, nici sa le refuzam educatia, nici sa ne
defaimam aproapele, nici sa umblam absolut goi 1n public, nici sa ne distram in
chip irational. Si seria ar putea fi continuata: nu avem dreptul sa mergem prea
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repede cu masina, nici sa aruncam ceva dintr-un avion s.a.m.d. Toate aceste
restrictii succesive dovedesc ca numele de principiu nu convine in cazul care ne
preocupa, caci un principiu este o regula absoluta si imuabila ce se enunta pur si
simplu pentru ca nu admite exceptie. Acelasi lucru pentru principiul proprietatii,
care, dupa cum marturiseste codul civil, este inca departe de a fi absolut si in jurul
caruia conditiile In schimbare rapida ale vietii moderne ridica zilnic noi restrictii.

Aceste principii secundare trebuie, prin urmare, sa varieze potrivit impre-
jurarilor, astfel Incat sa fie fara incetare perfect compatibile cu principiul funda-
mental; iar, daca se produce o incompatibilitate, principiul secundar este acela
ce va trebui sacrificat.

De-a lungul secolelor si pentru a-si asigura fericirea, oamenii au intemeiat
diverse institutii. Incetul cu incetul aceste institutii au ajuns sa-si faca uitata ori-
ginea si s-au impus respectului superstitios al anumitor teoreticieni si oamenilor
obisnuiti sa-si formeze convingeri mai mult dupa formule gata facute decat
dupa interesul superior al fericirii umane care fusese ratiunea crearii acestora si
scopul suprem al oricarei institutii sociale. Dar nimic nu se opune principiului
absolut si fundamental al oricarei legi.

Pentru a ne preciza cat mai bine ideea, vom spune ca daca dreptul de proprie-
tate, de exemplu, ar deveni intr-o zi un pericol sau impediment pentru progresul
uman nu va trebui sa intarziem in a-1 desfiinta: intre o simpla formula si o datorie,
nu exista loc pentru ezitari.

Din fericire nu este cazul, iar aforismul Iui Proudhon continua sa ramana
un paradox, asa cum era si acum saizeci de ani. Marile institutii sociale sunt
departe de a fi epuizat serviciile pe care le pot aduce binelui social, cu conditia
ca ele sa evolueze fara incetare, odata cu necesitatile pe care sunt chemate sa le
satisfaca si de a nu pierde niciodata contactul cu principiul fundamental, sursa
si ratiunea lor de existenta.

Putem Tmparti legile in trei clase, dupa elementele care servesc la stabilirea lor.

Vom aseza in prima clasa cazul cand, dupa observarea unui anumit numar
de fapte, trebuie sa gasim o formula care le exprima pe toate. Este cazul pe care
l-am discutat deja (capitolul I, 3).

Legea nu face atunci decét sa exprime o medie, iar procedeele analitice
obisnuite sunt suficiente pentru a o formula.
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Fig. 29.

Al doilea este cel in care trebuie sa exprimam desfasurarea unui fenomen
intre doua puncte, A si B, plasate la o anumita distanta unul fata de celalalt,
atunci cand nu posedam date decat pentru partea fenomenului care precede pe
A si pentru cea care urmeaza lui B. In acest caz, daca se exprima legea acestor
parti ale fenomenului fie prin formule, fie prin parti ale curbei CA si BC' nu
avem decat sa prelungim aceasta formula sau aceasta curba pentru partea din
spatiul social cuprins Intre A si B. Aceasta operatie este cea pe care am numit-o
interpolare (cap. 1, 4).

Fig. 30.

Daca aceste observatii pentru partile CA si BC lipsesc si daca nu posedam
date decat pentru punctele A si B, suntem nevoiti sa exprimam legea prin
dreapta AB.

Al treilea caz este cel in care legea fenomenului nu este cunoscuta pentru
partea care 1l precede pe A. Este suficient atunci sa prelungim formula sau curba
de la A la B; avem o extrapolare.

Se intelege ca 1n al doilea caz legea va fi cu atat mai exacta cu cat partile
CA si B C' vor fi mai mari, iar distanta AB, mai mica. Rezulta ca, o mare parte
a fenomenului fiind cunoscuta, trebuie sa se gaseasca doar calea de urmat
pentru a cunoaste si o parte mai mica a lui.

In cazul extrapolarii, rezultatul va fi cu atat mai putin sigur cu cat operatia
va trebui sa fie facuta pentru o distanta mai mare. Intr-adevar, se intelege ca
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daca partea CA a fost determinata cu o anumita eroare, prelungind aceasta parte
catre B, aceasta eroare va deveni cu atat mai clara cu cat ne vom indeparta mai
mult de partea studiata.

Nu este suficient ca scopul unei legi sa fie cunoscut; trebuie sa facem toto-
data in asa fel incat legea sa-si atinga scopul in modul cel mai economic posibil;
altfel spus, trebuie sa realizdm maximum de lucru util cu minimum de cheltuiala
de forta si de timp.

Masele, fortele si legaturile corpului social fiind date, potrivit principiului
minimei actiuni, miscarea sociald va avea loc cu minimum de consum de ener-
gie intr-un timp dat. Daca ecuatiile acestei miscari ar putea fi scrise si integrate,
ar fi suficient deci ca legea ceruta sa exprime rezultatul acestei integrari. Dar,
cum in stadiul actual al problemei nu putem integra ecuatiile miscarii, va trebui
sa ne multumim sa facem in asa fel incat legea sa evite orice cauza a pierderii
de energie si de timp. Ea va trebui sa evite socurile de orice natura, pentru ca de
aici rezulta pierderi de forta vie. Daca legea isi propune sa imprime o schimbare
de directie miscarii corpului social, ea trebuie sa o faca evitand contraloviturile
care echivaleaza cu socuri, trecand corpul social treptat de la o stare la alta prin
racordarea tangentiala a fiecarei miscari de cea anterioara. Pentru a nu complica
problema in mod inutil, va trebui sa ordonam dificultatile dupa gradul lor de
importanta si sa subordonam pe cele mai mici celor mai mari. Vom cauta solutia
acestora din urma si vom introduce modificarile cerute de primele si considerate
drept simple perturbatii.

Dar toate aceste indicatii teoretice nu vor fi de niciun ajutor, daca obser-
vatia atenta a faptelor si utilizarea rationala a rezultatelor experientei nu pun la
dispozitia legiuitorului mijlocul cel mai sigur si cel mai eficient pentru a se
orienta in labirintul fenomenelor sociale a caror complexitate este in alt fel mai
accentuata decat cea a miscarilor pur mecanice. Observatia si experienta, in
masura in care aceasta din urma va fi posibila, vor permite sa stabilim, dupa gra-
dul lor de importanta, o clasificare a fortelor sociale care joaca un rol in pro-
blema, si tot ele sunt acelea care vor furniza informatii pretioase asupra aspec-
tului general al fenomenului, uneori chiar date precise.

Mai trebuie ca legea sa fie clara, precisa, simpla, lipsita de subtilitati inutile
care nu fac decét sa se piarda din vedere ideile principale; trebuie ca principiile
sa fie bine reliefate, punand pe al doilea plan ideile de importanta secundara.
Numai in acest fel se va atenua, daca nu se poate evita total, flagelul pe care il
reprezinta cei ce dau mereu explicatii si interpretari, de fapt dusmani ai oricarei
aplicatii exacte si sincere a legii. Dar nu vom insista asupra acestei probleme.

Una din principalele preocupari ale legiuitorului trebuie sa fie cresterea
fortelor sociale pe care intelege sa le puna 1n actiune pentru a asigura eficienta
legii sale. O eroare destul de frecventa consta 1n a crede ca o lege odata votata
va produce, prin Insusi acest fapt, efectele urmarite. O lege nu este decat un
instrument care nu actioneaza decat acolo unde o forta o pune In miscare.
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Cea mai buna asigurare a succesului unei legi este ca sa raspunda unei ne-
cesitati general resimtite si sa fie admisa de cea mai mare parte a societatii, caci
atunci fiecare membru al societatii devine un colaborator sigur. Dar legiuitorul
are datoria sa evite apelul la pasiuni rele si la instincte josnice; caci fara a socoti
ca Insasi situatia 1i impune obligatia de a se afla deasupra pasiunilor si slabiciu-
nilor obisnuite, numai sentimentele cele mai nobile si cele mai inalte reprezinta
o forta sociala foarte solida si cu efecte extrem de durabile. Legile urii, ale
nedreptatii si ignorantei sunt trecatoare si vor continua sa fie trecatoare, pro-
gresul uman, in ceea ce are el mai maret, se va datora intotdeauna mai ales naturii
umane in ceea ce are ea mai bun. Nu se fac lucruri mari cu mijloace marunte si
mai ales nu cu mijloace meschine.



Capitolul VI

Fortele sociale

Scopul acestui capitol este examinarea unor forte sociale considerate drept
cauze ale miscarii sociale.

Pentru a fi complet, acest studiu ar trebui sa dea legea fiecareia din aceste for-
te, formulata analitic, asa cum se face, de exemplu, pentru legea atractiei universale.
Dar suntem inca departe de acest deziderat. Va trebui sa ne multumim cu gruparea
anumitor fapte, cu enuntarea anumitor idei, in buna parte cunoscute deja, in scopul
de a reuni elementele problemei si de a ne da seama de toate dificultatile pe care le
prezintd. De-abia pentru unele dintre formulele de care ne vom ocupa, se va putea
intrevedea, pentru moment, posibilitatea unei exprimari analitice. In rest, chiar cele
cateva forte de care ne vom ocupa sunt date mai mult ca exemple, caci, in stadiul
actual al problemei, nici nu putem spera la o enumerare completa.

1. Consideratii generale

Dupa felul cum au fost definite, fortele sociale trebuie sa fie considerate
marimi matematice susceptibile de a varia cu timpul si cu starea sociala a
indivizilor ce compun corpul social; ele sunt functii de timp si de coordonate x,
¥, z a punctelor lor de aplicatie

P=ftx vz x,y..).

Pentru a introduce fortele P 1n studiul si in formulele noastre, va trebui sa
determinam in prealabil forma functiei f.

Dar, 1n aceasta privinta, totul raméne inca de facut, caci ignoranta noastra
este aproape completd. Exista intr-adevar studii foarte aprofundate; dar ele nu
dau expresia fortelor sub forma precisa necesara pentru un studiu ca al nostru.
Va trebui deci sa cautam modalitatea de elaborare a acestei forme cu ajutorul
uneia din metodele ale caror principii le-am expus la Inceputul acestei lucrari.

In cazul cel mai general, fortele P se vor prezenta ca functii de toate varia-
bilele #, x, y, z, x'..., ceea ce va fi foarte complicat. Cazul cel mai avantajos este
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acela 1n care P va fi o functie simpla de 7, caci atunci integralele vor fi foarte
simple. Dar chiar in cazul general vom putea sa punem adeseori pe P sub forma

P=f)+ fi) + o) + f5(2) +...,

ceea ce va fi o simplificare importanta, avand in vedere ca este mai usor sa ga-
sim forma functiilor unei singure variabile decat cea a mai multor variabile.

Daca printre functiile de ordinul doi observam ca unele au valoare mica in
raport cu a celorlalte, atunci ele pot fi neglijate cu totul, In prima aproximare,
cu conditia sa tinem seama de ele in cea de a doua aproximare.

2. Diferente intre societatile umane si societatile animale

Tendinta de a trai In societate este departe de a fi specifica rasei umane. Un
foarte mare numar de rase animale o poseda de asemenea intr-un grad atat de
dezvoltat, incat atrage chiar si atentia celor cu un spirit de observatie mai scazut.
Furnicile, termitele, albinele, viespile, castorii, pasarile, antilopele etc. dovedesc
un spirit de asociere si un spirit al organizarii sociale ce ne provoaca uimirea si
admiratia.

Necesitatea de asociere este naturala pentru indivizii care, prea slabi pentru
a infrunta singuri dificultatile si pericolele vietii, resimt nevoia de a-si uni for-
tele cu cele ale altor indivizi din specia lor.

Dar, chiar si fara acest scop pur utilitar, se pare ca spiritul de asociere este
0 necesitate organica pentru un mare numar de specii animale. Astfel, antilopele
se reunesc 1n cete de mai multe zeci de mii de indivizi, si aceasta reunire nu pare
a avea vreun scop de aparare reciproca, intrucat la primul atac al leului, ceata
intreaga se risipeste fara a Incerca nici cea mai mica rezistenta, abandonand
tovarasul cazut in ghearele dusmanului.

Pentru omul primitiv, asocierea a fost o necesitate impusa in primul rand de
nevoia de aparare. Intr-adevar, in raport cu inaltimea sa, omul primitiv a fost
unul din animalele cele mai putin dotate din punctul de vedere al mijloacelor de
aparare. El nu avea nici gheare, nici colti, nici venin cu care sunt inarmate alte
specii animale; si trebuie remarcat ca el le-a fost inferior si din punctul de ve-
dere al fortei musculare.

Intr-adevar, membrele sale superioare formeaza parghii al caror brat, cu-
prins intre punctul de aplicatie si punctul de insertie al muschilor motori, este
prea scurt in raport cu lungimea totald a antebratului, ceea ce este o dispunere
dezavantajoasa din punctul de vedere al folosirii fortei musculare. Cata dife-
renta fata de puternica organizare a maxilarului leului sau lupului, de exemplu!
Cata diferenta, de asemenea, in raport cu forta unei furnici care este capabila sa
ridice cu mandibulele sale o greutate mult mai mare decat cea a propriului sau
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corp! Intelegem deci pericolul continuu la care era expus un animal atat de putin
inarmat si prea voluminos pentru a se putea ascunde in iarba sau in frunzisul
ierburilor, prea putin abil pentru a se sustrage prin fugd urmaririi animalelor de
talie mare din acea vreme.

In al doilea rand, intervine necesitatea de a asigura subzistenta individului
si a familiei sale. Indatoririle omului fata de progenitura sa sunt de mai lunga
durata si mai greu de indeplinit decat cele pe care le au celelalte specii animale,
caci copilul sau este incapabil sa se Intretina singur si sa-si apere securitatea un
timp mai indelungat, in raport cu durata vietii, decat puii animalelor.

Dar privite numai din aceste puncte de vedere, societatile umane primitive nu
ar diferi cu nimic de societatile animale al caror punct de plecare era de asemenea
nevoia de a asigura apararea si subzistenta comunitatii. In privinta gradului de inte-
ligenta, diferenta nu este nici ea suficienta pentru a le caracteriza, caci dezvoltarea
intelectuala a primilor oameni a fost desigur atat de rudimentara incat ea nu ar fi
fost suficienta pentru a asigura superioritatea primelor organizatii umane. Daca se
compara inteligenta unui om civilizat cu aceea a unui animal, oricat de inteligent
ar fi acesta, diferenta este atdt de mare incat suntem in mod firesc inclinati sa
credem ca aceste doua fiinte sunt separate printr-o prapastie imensa. Dar pentru ca
aceasta comparatie sa fie justa si concludenta, trebuie facuta intre inteligenta uma-
na cea mai putin dezvoltata si cea a animalului cel mai inteligent, si n acest caz se
observa ca avantajul nu mai este atat de mare in favoarea celui dintdi. O cercetare
cat de cat atenta dovedeste ca un caine observa, rationeaza, calculeaza si combina
actiunile sale in vederea unui scop, asa cum ar face si omul, in timp ce salbaticii
australieni sau papuasii — cel putin dupa cum spun calatorii — sunt adesea incapabili
sa-si dea seama de lucrurile cele mai simple.

Exista deci o continuitate perfecta din punctul de vedere al dezvoltarii inte-
lectuale intre primele societati umane si societatile animale, numai ca, in timp
ce acestea din urma au stationat, primele s-au perfectionat continuu si tocmai
aceasta perfectibilitate, dupa cum am spus, este ceea ce caracterizeaza intr-adevar
societatile umane si le deosebeste net de societatile animale.

Care este cauza acestei perfectibilitati?

Ea ar putea fi atribuita superioritatii inteligentei omului fata de cea a ani-
malului. Dar am vazut ca in epoca omului tertiar si chiar cuaternar nu putea fi
vorba de o asemenea superioritate. Pe de alta parte, facultatea inteligentei nu este
de esenta diferita pentru om si pentru animal; iar daca cea a omului este suscep-
tibila sa sporeasca, sa se largeasca si sa devina mai profunda, acelasi lucru se in-
tampla si cu cea a animalului; imprejurarile favorabile, educatia si acumularea de
experientd pot mari inteligenta unui animal tot atdt de bine ca si pe cea a omului.
Este sigur ca inteligenta cdinelui domestic este cu mult mai dezvoltata decat era cea
a stramosului sau salbatic sau decat este cea a lupului; pentru ca, traind de secole
in societatea omului, inteligenta sa s-a ascutit In contact cu a acestuia din urma. De
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altfel, nu se mai contesta astazi ca activitatea animalelor, departe de a fi pe de-a-
ntregul imuabila, se poate acomoda, intr-o masura destul de sensibila, conditiilor;
si observatia lui Emin Pasa, care afirma ca cetele de maimute se orienteaza in adan-
curile padurilor africane cu ajutorul luminii tortelor pe care si le fabricau din ramuri
aprinse, arata ca nu exista decat o diferenta de grad intre posibilitatea de dezvoltare
a inteligentei la om si la animal.

Observati ca, societatile umane au putut obtine un avans atat de mare in
raport cu societatile animale, de care se distingeau atat de putin la inceput, se
datoreaza faptului ca omul a trebuit sa aiba la dispozitie anumite mijloace de care
animalele au fost lipsite. Aceste mijloace sunt doar doua: conformatia mainii si
limbajul.

Mana cu degetul mare opozabil este cel mai important instrument cu care
natura a putut dota o fiinta vie. Ea permite Inzecirea fortei musculare de care
dispune omul, prin usurinta cu care aceasta forta poate fi transformata intr-o
infinitate de feluri si intrebuintata in directia impusa de vointa. Daca mana i-ar
fi lipsit, omul s-ar fi aflat in imposibilitate absoluta de a realiza toate aceste in-
ventii, toate aceste munci, aceste transformari ale materiei, ce i-au permis sa-si
subjuge natura si sa realizeze progresele materiale al caror ansamblu constituie
cea mai mare parte a civilizatiei. Fara mana in aceasta conformatie, omul ar fi
fost redus la rolul unui simplu animal, desigur inteligent, dar pus in imposibilita-
tea de a profita de indicatiile inteligentei sale. De cate ori nu asistam la eforturile
neputincioase pe care un caine le face pentru a deschide o usa, pentru a cobori un
obiect mai greu, pentru a pune la loc un obiect deplasat! Nici forta si nici inte-
ligenta nu sunt cele care 1i lipsesc pentru a realiza aceste actiuni, ci organul
specific. Aceasta ar fi fost si situatia omului daca nu ar fi avut méini.

Mana i-a permis omului sa utilizeze prima arma, piatra aruncata Impotriva
dusmanului sau. Dar curand omul a observat ca piatra producea rani cu mult mai
grave daca era ascutita si a reusit sa dea pietrei un tais, pe care aceasta nu-l avu-
sese. Cutitul a fost prima inventie a omului si poate cea importanta, caci el nu a
fost numai arma, dar si un instrument de munca de prim ordin, care a servit pentru
realizarea altor progrese. Ne putem intreba ce ar fi devenit societatile umane civi-
lizate, daca ar fi lipsit cutitul, cu infinitele sale transformari. Acelasi lucru s-ar
putea spune despre roaba si despre foc, care sunt inventii tot atit de minunate si
care impreuna cu cutitul formeaza aproape unicul fond material al oricarei
civilizatii primitive.

Este inutil sa mai insistam sa dovedim ca primul element si cel indispen-
sabil pentru progresul societatilor umane a fost mana, ca instrument al muncii.

Al doilea element si tot atit de necesar a fost limbajul. Intr-adevar, orice
progres social este efectul mai mult sau mai putin imediat al observatiei si al
experientei care permit cunoasterea fortelor naturii si intrebuintarea lor spre mai
binele umanitatii. Dar omul primitiv nu observa si nu experimenta in maniera
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savantilor nostri. Inteligenta sa lipsita de ascutime nu era impresionata de feno-
menele ce se petreceau in apropierea sa decat dupa mult timp, iar viata unui om
putea sa se scurga 1n intregime Tnainte ca el sa fi fost in stare sa traga oarecare
concluzii din observatiile sale. Pentru a ajunge la fabricarea primului cutit din
silex, cat de mult timp a trebuit sa treaca nainte ca omul sa se fi gandit sa intre-
buinteze piatra bruta ca proiectil, s remarce apoi ca ea ii face un serviciu mai
mare daca are tais si pe urma sa descopere ca silexul cioplit are un tais mai
puternic decét orice alta piatra si, In sfarsit, sa poata produce el insusi acest tais.
Este neindoielnic faptul ca pentru a parcurge toate acestea i-au fost necesare
multe secole si durata vietii unui singur om ar fi fost insuficienta. A trebuit ca
experienta acumulata de unul sa fie transmisa altuia care, la randul sau, sa o
treaca unui al treilea, adaugand-o pe a sa proprie, si asa mai departe, pana cand
toata aceasta experienta, acumulata de-a lungul secolelor, a devenit suficienta
pentru a produce primul cutit.

Este evident ca toate acestea ar fi fost imposibile fara un mijloc de comu-
nicare satisfacator, care a permis transmiterea observatiei si experientei de la un
om la altul. Acest mijloc a fost limbajul.

Daca prin /imbaj se intelege orice mijloc de comunicare a gandirii, se poate
spune ca exista multe feluri de limbaj si cd multe animale poseda asemenea
mijloace de comunicare. Un limbaj este si vibratia antenelor prin care o furnica
face cunoscuta alteia necesitatea unei anumite munci, vreun accident intdmplat in
musuroi sau vreun loc unde se afla un depozit de alimente. Cainele care isi trage
stapanul de poala hainei catre lada cu provizii, de unde isi cere partea sa, intre-
buinteaza un limbaj. Calul care isi musca tovarasul de munca, pentru a-1 face sa-si
ia partea sa de lucru, 1i vorbeste si el intr-un anumit limbaj. Mai sunt, de ase-
menea, diverse tipuri de limbaje ale sunetelor: fluieratul, cantatul, vorbitul. Daca
se admite ca nu exista efect fara cauza si ca este greu de crezut ca un animal sa
emita un sunet fara vreun motiv sau fara vreun scop, se poate presupune ca diver-
sele sunete emise de animale exprima intotdeauna o anumita impresie, daca nu
chiar un anumit gand. Dar, fara a merge atat de departe, este incontestabil ca unele
animale emit anumite sunete pentru a exprima sentimente determinate. Se pot
distinge cu usurinta cel putin 15 cuvinte diferite in limbajul vrabiilor, strigate de
furie sau de durere, de alarma, chemarea femelei de catre mascul sau a masculului
de catre femela s.a.m.d. Acelasi lucru se Intampla si la gaina si la caine. Toata
lumea cunoaste strigatul de chemare a randunicii care se gaseste in pericol, strigat
care aduce in ajutorul sau sute de alte randunici. Si aceste exemple pot fi
nesfarsite.

Limbajul este deci departe de a fi o facultate speciala a omului. Nu se poate
spune nici chiar ca numarul cuvintelor intrebuintate de om trebuie sa fie iTn mod
necesar cel mai mare, caci sunt calatori care afirma ca anumite triburi din Noua
Guinee si din Insulele Solomon nu poseda mai mult de 20 de cuvinte in limbajul
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lor. Se stie, de asemenea, ca un copil provenit din parinti mai putin culti nu cu-
noaste, la varsta de 7 ani, mai mult de 200 sau 300 de cuvinte. Dimpotriva, este
de ajuns sa ascultam cu atentie conversatia unor randunele pentru a ne da seama
cata bogatie si cata varietate de sunete bine determinate cuprinde limbajul
acestor pasari.

Bogatia limbajului este in raport direct cu capitalul de idei pe care trebuie
sa 1l exprime si nu este de mirare ca salbaticul din Noua Guinee, la fel cu vra-
biile si cainele, se multumeste cu vreo 20 de cuvinte, caci ideile pe care le are de
exprimat nu cer mai multe.

Pentru a ne da seama de importanta limbajului unei societati foarte primi-
tive, umane sau animale, trebuie sa judecam din punctul de vedere al persona-
litatii celor ce Intrebuinteaza acest limbaj si nu din punctul de vedere al omului
civilizat, caci, pentru a intelege un limbaj, trebuie de la inceput sa putem
intelege ideile pe care este chemat sa le exprime.

Un caracter special al limbajului uman se socoteste si faptul ca el este
articulat.

Dar mai intai exista limbaje umane care nu sunt articulate. Astfel este lim-
bajul fluierat, folosit de locuitorii din insulele Canare. Mai exista, apoi, limbajul
de semne, folosit inca de anumite triburi ale Americii sau Australiei. Sunt dife-
rite limbaje capabile sa exprime ganduri diferite foarte variate si care servesc in
mod curent chiar intre triburi diferite ce nu poseda vreun alt limbaj comun. Nu
se poate spune, prin urmare, ca omul Intrebuinteaza numai limbajul articulat.

De altfel, este necesar sa stim daca prin limbajul articulat se intelege ceva
destul de bine precizat. Se stie ca, de obicei, cand un om putin cultivat aude pen-
tru prima oara vorbindu-se o limba straina, mai ales o limba a carei pronuntare nu
este destul de accentuata, el nu distinge niciun sunet precis, nu sesizeaza nicio
silaba pentru el, aceasta ramane o limba nearticulatd. Din acest punct de vedere
engleza este mai putin articulatd decat germana si aceasta mai putin decat ma-
ghiara. La fel, nici scrisul nostru nu este capabil sa reproduca anumite sunete ale
limbii hotentotilor, pe care filologii o reprezintd mai mult ca o suita de strigate ne-
articulate si de plescairi de limba decét ca limbaj uman; pentru ei, limbajul hoten-
totilor nu este articulat.

Aceasta observatie ne permite sa intrebam daca suntem indreptatiti sa spunem
ca limbajul animalelor este in mod necesar un limbaj nearticulat pentru simplul
motiv ca nu-i sesizam articulatiile. Cand ascultam catva timp si in mod sustinut ciri-
pitul unei randunici avem impresia ca auzim sunete perfect distincte si bine
caracterizate, care desigur nu ar putea fi reproduse de literele alfabetului nostru, dar
se Intrevede foarte bine posibilitatea separarii cantecului acestei pasari in sunete ele-
mentare analoage vocalelor si consoanelor ce compun limbajul uman. Se cunosc, de
asemenea, incercarile doctorului Garner, al caror rezultat nu-1 stim inca, de a analiza
limbajul maimutelor cu ajutorul fonografului si de a-i separa elementele.
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Daca, asadar, conformatia mainii si limbajul au fost conditiile fundamen-
tale pentru dezvoltarea societatii umane, ne putem intreba care au fost ratiunile
pentru care nu s-a Intdmplat la fel si in cazul societatilor animale.

Prima este ca aceste doua conditii nu se gasesc in general reunite la una si
aceeasi societate animala. Pasarile, cdinele poseda intr-adevar un limbaj care, la
cateva specii, este destul de avansat, dar mana le lipseste. Elefantul poseda trom-
pa care 1i aduce aceleasi servicii ca mana, dar fara a mai socoti ca o singura mana
nu poate inlocui doua, elefantul nici nu poseda vreun limbaj. Numai maimutele
sunt acelea care, fiind dotate cu maini ca si oamenii, par sa aiba, totodata, un lim-
baj. Si, cu toate acestea, societatile lor nu par a realiza vreun progres.

Dar, inainte de toate, aceasta afirmatie nu trebuie acceptata decat cu rezer-
ve. Transformarile societatilor primitive se fac foarte incet si observatiile pe
care le detinem asupra acestor societati simiene nu dateaza de prea mult timp
pentru a ne permite sa credem cu certitudine in completa imobilitate a acestor
societati. Si apoi, observatii precum cele ale lui Emin Pasa ne dau, mai curand,
convingerea contrara.

Pe de alta parte, trebuie sa remarcam ca maimutele superioare, cele a caror
inteligentda mai dezvoltata ar permite mai usor constituirea societatilor perfecti-
bile, traiesc mai curand solitare; pe cand celelalte, in climatul favorabil si in
regiunile bogate in alimente pe care le locuiesc, nu resimt necesitatea de a-si
ameliora starea. De altfel, acelasi lucru e valabil si pentru societatile umane,
caci in aceleasi regiuni ele nu par sa evolueze cu mult mai mult decat cele ale
maimutelor, nici s le fie cu mult superioare.

Dar mai este o cauza care impiedica progresul societatilor animale: chiar
cand exista, limbajul animalelor nu este susceptibil de perfectionare. Or, aceasta
este o conditie esentiald pentru ca limbajul sa poata servi drept instrument de
perfectionare a societatii, caci el trebuie sa fie in stare a se mula fara incetare
dupa noile stari prin care trece societatea, in functie de progresele sale.

Pentru animale, se pare ca limbajul este limitat in dezvoltare si de conditii
organice. Este adevarat ca, 1n stare domesticita, cdinele a invatat sa latre, ceea
ce stramosii sai nu stiau sa faca. Dar el nu poate sa latre decat in 15 sau 20 de
feluri diferite si nu poate sa adauge repertoriului sdu nici macar un singur fel
nou de a latra pentru a exprima un sentiment sau o necesitate noua; si, cu toate
acestea, nu exista caine care sa nu fie adeseori foarte nefericit ca nu poate ex-
prima ceea ce simte si care sa nu se forteze sa gaseasca mijlocul de a o face.
Aceste eforturi continue ar fi trebuit sa produca deja in organul vocal al cainelui
modificarile necesare, iar daca nu s-au produs, aceasta se datoreaza faptului ca
organul insusi nu este susceptibil de a o realiza.

Sa mai analizam si vrabia, al carei limbaj cuprinde, de asemenea, de la 15
pana la 20 de cuvinte diferite. Remarcam ca aceste cuvinte sunt absolut aceleasi
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pentru toate vrabiile de pe pamant, ceea ce dovedeste ca daca limbajul a evoluat
in trecut, aceasta evolutie a fost oprita pentru intreaga specie de catre confor-
matia organica a gatului pasarii, din momentul in care s-a atins limita posibi-
litatii de perfectionare a acestui organ. Observatia ar putea fi generalizata pentru
cea mai mare parte a speciilor animale al caror limbaj nu variaza de la o regiune
la alta. Daca, cu toate acestea, anumite diferente ar exista pentru o specie
oarecare, aceasta ar fi dovada faptului ca pentru acea specie evolutia limbajului
nu a ajuns inca peste tot la limita posibilitatii sale de perfectionare.

Valoarea acestei observatii nu este diminuata prin faptul ca trei sau patru specii
de pasari pot fi dresate sa pronunte cuvinte omenesti. Aceasta ar dovedi ca organul
vocal al pasarilor ar fi susceptibil de a se adapta la un limbaj mai perfectionat decat
limbajul lor obisnuit. Dar pentru a admite aceasta concluzie, ar trebui sa stabilim
daca asemenea perfectionare ar putea sa se produca si in conditiile normale ale
vietii pasarii si nu numai in cele ale unei educatii fortate. Si, chiar in acest caz,
specia nu ar putea sa obtina un mare folos din limbajul sdu uman, pentru ca, lipsit
de un instrument de munca, cum este méana, ar lipsi conditia prima a progresului
si, in consecinta, necesitatea utilizarii unui limbaj perfectionat.

* % 0%

Ceea ce am spus mai Tnainte arata diferenta profunda dintre limbajul uman si
cel al diverselor specii animale. In timp ce acesta din urma este aproape total lipsit
de posibilitatea de a se dezvolta, primul este susceptibil de progres aproape infinit.
Si daca anumiti calatori afirma ca au descoperit in Noua Guinee populatii a caror
limba nu numara mai mult de 20 de cuvinte, se gasesc altele, in aceleasi insule, al
caror limbaj este de o asemenea bogatie si complexitate incat provoaca disperarea
filologilor. Cat este de mare distanta parcursa intre idioma barbara si saraca a
omului de Neanderthal si limba lui Homer sau cea a lui Dante! Céat de bine pot
exprima acestea din urma idei si sentimente care sunt imposibil de tradus intr-o
limba primitiva! Si ce dovada elocventa ca un limbaj perfectionat este indis-
pensabil atat pentru formarea cat si pentru viata unei societati perfectionate! Chiar
si limba Iui Homer, a lui Virgiliu si Dante pare inapoiata pentru starea societatii
contemporane, caci ea nu mai poate exprima nici starile noi care nu existau acum
trei sau chiar acum sase secole, nici ideile, sentimentele si starea de spirit de
astazi, care nu seamana deloc cu cele din timpurile trecute. Limba a evoluat in
acelasi timp cu societatea, a carei evolutie a fost posibila prin cea a limbajului.
Intre ele exista o legatura indisolubila.

* % %

In rezumat, conformatia mainii si limbajul sunt cei doi factori care au facut
posibil si au favorizat Tnainte de toate progresul societatilor umane. Dupa defini-
tia pe care am dat-o, ele sunt adevarate forte sociale pentru ca reprezinta cauzele
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de prim ordin ce au determinat miscarea sociala sau variatia starii economice,
intelectuale si morale a corpului social. Eforturile noastre trebuie sa tinda catre
gasirea unei legi fie ea si empirica, in privinta modului de actiune a acestor forte.
Dar insusi enuntul problemei ajunge pentru a arata In ce masura suntem indrep-
tatiti de a repeta cele spuse mai sus: realizarea acestui deziderat este mai usor de
conceput decat de efectuat.

3. Inteligenta

S-ar parea ca in cele spuse nu am acordat inteligentei locul ce 1 se cuvine ca
factor al constituirii societatilor umane.

Este imposibil sa nu ne dam seama de rolul foarte mare pe care inteligenta
l-a avut in acest fenomen social. In cele de mai sus ne-am straduit insa sa sta-
bilim ca acest rol nu fusese unic si ca in constituirea primelor societati si in
dezvoltarea lor ulterioara alti factori decat inteligenta au intervenit cu o parte de
actiune cel putin egala.

Prin conformatia sa cerebrala, specia umana dispune de un organ de o per-
fectiune mai mare decat celelalte specii animale. Este deci natural ca, in conditii
egale, inteligenta omului sa se dezvolte mai bine si mai repede decat cea a ani-
malului, dar asta nu Tnseamna ca ea este apanajul exclusiv al omului; noi cre-
dem, dimpotriva, ca aceasta facultate este distribuita, e drept, foarte inegal, si
unui mare numar de specii animale, poate chiar tuturor. Nu putem refuza fur-
nicii si albinei inteligenta, cdnd vrem sa o acordam unui fugian care nu stie nici
macar sa-si sape o groapa in pamant spre a se adaposti de frig.

Inteligenta este o facultate esentialmente perfectibila. La aceasta perfec-
tiune pot contribui o multime de conditii, dar in primul rand posibilitatea exerci-
tarii ei. Primii oameni aveau un grad de inteligenta care, foarte probabil, nu
diferea decat foarte putin de cel al anumitor specii animale; si, daca conditiile
lor de viata ar fi continuat sa ramana aceleasi ca si ale animalelor, inteligenta
lor, cu tot organul superior de care dispuneau, nu s-ar fi putut dezvolta asa cum
s-a Intdmplat. Pozitia mainii si limbajul au permis omului sa-gi dezvolte
inteligenta mai repede decat animalul, caci ea a putut sa exerseze mai mult si
mai bine decat cea a animalului, gratie acestor doi auxiliari.

Nu ar fi deci just sa atribuim progresul societatilor umane exclusiv inteli-
gentei; el este rezultatul celor trei factori care au actionat impreuna si care s-au
dezvoltat si perfectionat treptat unii prin intermediul celorlalti.

Dar daca, la inceputuri, importanta acestor factori era contrabalansata mai
mult sau mai putin, cu cat se ridica nivelul, cu atat crestea rolul inteligentei,
astfel Tncat astazi ea este forta sociala cea mai puternica.

Din punctul de vedere al actiunii sale asupra progresului social trebuie sa
distingem inteligenta medie a societatii considerate si inteligentd maximad.
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Prima este cea care defineste caracterul intelectual al societatii; ea determina
genul si gradul de rapiditate a evolutiei acestei societati; dupa ea se judeca gradul
de dezvoltare intelectuala, caci ar fi cu totul artificial sa o judecam pe aceasta dupa
cateva genii izolate, care adeseori sunt produsul unor imprejurari absolut parti-
culare si in primul rand al propriei lor conformatii cerebrale. Inteligenta maxima,
la un moment dat si pentru o societate data, este reprezentatd de indivizi cu
inteligenta superioara care largesc campul intelectual mediu al acestei societati si-i
ridica nivelul. Savantii sunt cei ce fac sa progreseze stiinta, artistii aceia a caror
opera exercita o influenta determinanta asupra spiritului uman, ganditorii fac sa se
nasca idei noi. Actiunea unor asemenea indivizi asupra mersului societatii este
evidenta, dar ea se exercita in alt mod decat cea a inteligentei medii a multimii.
Aceasta din urma creste desigur prin experienta si reflectia tuturor, acumulate fara
incetare; dar acest progres se realizeaza in mod lent si continuu; in timp ce aparitia
geniilor poate determina o ridicare subita sau cel putin intr-un timp relativ scurt a
starii intelectuale medii a societatii si a celorlalte conditii ale sale. Astfel, este
posibil ca evolutia naturala sa fi dus in mod gradual gandirea germana la inaltimea
la care s-a ridicat ea brusc prin aparitia lui Kant; dar este sigur ca aparitia acestui
geniu a scutit spiritul german de mai multe secole de lucrare lenta. La fel si in cazul
lui Guttenberg, a carui inventie a facut mai mult in cincizeci de ani pentru
raspandirea ideilor decat legiuni de copisti si zeci de secole de munca naintea lui.

Cu toate rezultatele la care a ajuns calculul probabilitatilor in ce priveste
probabilitatea aparitiei anumitor fenomene echiprobabile, se pare ca nu va putea
fi gasita vreo lege care sa dea probabilitatea aparitiei oamenilor de geniu si a
marilor inventatori; inca si mai putin, sa se poata prevedea importanta influentei
operelor lor asupra progresului uman.

Nu acelasi lucru se Intdmpla cu ceea ce am numit inteligenta medie. Daca
starea intelectuald a unei societati face progrese continue, aceasta se datoreaza
faptului ca ea adauga in fiecare zi fondului intelectual, pe care-1 poseda deja,
achizitii noi, pe care le realizeaza gratie aceluiasi fond intelectual. Pare firesc sa
admitem ca exista o anumita proportionalitate intre importanta acestor achizitii
intr-un timp dat si importanta fondului intelectual caruia i se datoreaza. Daca
reprezentam prin A valoarea fondului intelectual al unei societati la un moment
dat si daca numim a cresterea pe care unitatea A o sufera In unitatea de timp, se
stabileste usor ca dupa un timp ¢ valoarea lui A devine

A(l+a),

ceea ce se exprima spunand ca A creste in progresie geometricd.

Am putea deci admite, cu o anumita aproximatie, ca fondul intelectual al
unei societdti creste in progresie geometricd, in raport cu timpul.

Intalnim, de asemenea, in cursul istoriei cazuri in care fondul intelectual
scade. Consideratiile precedente pot fi aplicate si in aceste cazuri, cu diferenta
ca cresterea a devine atunci negativa.
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Pentru ca expresia precedenta sa prezinte un grad de aproximatie cat de cat
admisibil, este necesar ca timpul ¢ la care se aplica sa nu fie prea mare si ca in
acest timp societatea sa nu suporte nici vreo zguduire intelectuala care sa faca
sa varieze intr-o maniera mai mult sau mai putin brusca fondul sau intelectual;
acesta ar fi cazul unei mari inventii, cum ar fi scrisul, telegraful, telefonia, nici
influenta vreunei catastrofe care ar distruge toata avutia intelectuala a corpului
social considerat sau o parte a ei.

De altfel, putem observa usor ca expresia precedenta nu poate fi reprezentarea
exacta a legii cresterii fondului intelectual al unei societati, caci ea tinde sa devina
infinitad cand timpul creste indefinit, ceea ce nu ar avea sens, caci nu se poate
concepe un fond intelectual infinit de mare. Deci, Inca o data, expresia pe care
tocmai am stabilit-o nu ar putea conveni decat pentru perioade de timp limitate.

Dar, 1n afara de aceste restrictii, pentru anumite societati trebuie sa se tina
seama de un fapt care devine vizibil de indata ce se considera mai indeaproape
faptele istorice. Dezvoltarea unei societati, dupa ce a urmat un anumit timp o
ascensiune regulata, sufera un impuls care 1i accelerecaza sau intarzie miscarea.
In urma acestui impuls, miscarea continua in cursul unei noi perioade pana cand
un nou impuls nu-i modifica iarasi rapiditatea s.a.m.d.

Cel mai bun exemplu ni-1 ofera societatea europeana occidentala. Perioada
din jurul anului 400 poate fi considerata ca punct de plecare al starii de lucruri
create prin dislocarea Imperiului Roman si prin marele val al invaziilor barbare.
Este inceputul noptii indelungate a Evului Mediu. Dar ea este si inceputul cons-
tituirii noii societati, bazate pe ruinele celei vechi, gratie improspatarii cu sange
nou din mediul barbar.

Noua societate se dezvolta lent, cu ajutorul elementelor de care dispune si
in mijlocul zanganitului continuu de arme, ce reprezenta starea normala a acelor
vremuri.

Urmeaza Carol cel Mare si cu el o noua stare de lucruri, superioara celei
precedente, intrucat o organizare regulata pune putina ordine in haosul existent.

Societatea 1si continua viata in noile conditii, plecand de la starea creata de
Carol cel Mare superioara celei ce se incheiase. A urmat o noua perioada de
dezvoltare lenta.

in secolul al XIII-lea, principalele cruciade s-au sfarsit prin caderea Cons-
tantinopolului; un curent de idei noi a invadat lumea occidentald; Anglia pune
bazele regimului constitutional, se infiinteaza Universitatea din Paris, cea din
Bologna exista de mai Tnainte, ia nastere arta gotica. Toma de Aquino, Albert cel
Mare, Raymundus Lullus si altii cultiva stiintele; putin mai tarziu, Dante isi scrie
poemul. Aceasta este a doua etapa care face din nou sa creasca nivelul social,
oferind un nou punct de plecare pentru mersul inainte al societatii.

O alta etapa a avut loc in momentul Renasterii, al carei impuls s-a resimtit
pana in secolul al XIX-lea, si care a deschis pentru spiritul uman cai noi in toate
directiile.
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Miscarea sociala europeana in aceste cincisprezece secole din urma poate
fi vazuta ca urmand o traiectorie compusa din patru ramuri de curbe ascendente
racordate succesiv intre ele prin ramuri mai scurte, cu o ascensiune mult mai
rapida, reprezentdnd miscarea sociald n decursul etapelor: Carol cel Mare,
secolul al XIII-ea, Renasterea.

Este remarcabil faptul ca perioadele de timp care separa aceste etape succe-
sive cuprind toate in jur de 400 de ani, ceea ce evident este o simpla coincidenta.
Or, daca, cu rezervele pe care le-am formulat, se poate admite ca intre doua etape
succesive fondul intelectual al societatii a crescut in progresie geometrica, nu mai
putem admite ca aceeasi progresie poate servi pentru toate perioadele considerate,
din cauza discontinuitatii reprezentate de etapele care le separa. Trebuie sa gasim,
prin urmare, o reprezentare mai generala care sa convina acestui caz special.

Sa consideram o serie de termeni 1n progresie geometrica:

A, Aq, Aq’, Aq’, Aq’...

Sa grupam, de exemplu, acesti termeni cate patru; apoi sa multiplicam ter-
menii primului grup prin /, pe cei din al doilea grup prin r, pe cei din al treilea
prin 7? s.a.m.d. Vom forma seria urmatoare pe care am putea-o numi o progresie
dublu geometrica:

A, Aq, AG’, Aq®, Arq’, Arq’, Arq’, Arq’, Ar'q’ ...

Sa presupunem ca din acesti termeni 4 reprezinta, ca mai sus, valoarea
fondului intelectual al societatii noastre in primul secol socotit incepand cu anul
400 si g coeficientul 1 + @, unde a inseamna totdeauna, ca mai sus, cresterea pe
care unitatea 4 o sufera intr-un secol. In ceea ce priveste pe 7, el este un coe-
ficient a carui semnificatie o vom stabili in cele ce urmeaza.

In acest caz, primii patru termeni ai seriei noastre devin:

A A1+ a), A(1+ a), A (1 + a)f

si reprezintd starea intelectuald a societatii in timp de cincisprezece secole
consecutive incepand cu anul 400.

La sfarsitul acestui al patrulea secol, vine pe neasteptate epoca lui Carol cel
Mare, care face sa creasca brusc valoarea fondului intelectual A(1 + a)’ existent
la Tnscaunarea sa. Putem sa reprezentam aceasta crestere multiplicind acest din
urma termen prin

r=1+05,

unde b inseamna cresterea pe secol, pe care aceastd prima etapa o imprima
unitatii termenului 4(1 + a)’; astfel incat termenul devine in urma cresterii:

A1+ a)f (1+ b).
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In perioada care urmeaza, acest termen sufera, in cursul fiecarui secol,
aceleasi cresteri ca 1n timpul primei perioade, astfel incat starea intelectuala ar
fi reprezentata de-a lungul acestor patru secole prin termenii:

AL+ a)f (1+ b), A(1+ a)f (1 +b), A(1 + @)’ (1 + b), A(] + a)(1 + b).

Ajunsi in cea de a doua etapa, va trebui din nou sa multiplicam prin / + b
s.a.m.d.

Dupa aceasta va fi usor sa scriem formula generala a termenilor progresiei.

Este evident ca aceasta conceptie e supusa multor rezerve si nu poate avea
pretentia sa reprezinte decat Intr-o maniera cu totul aproximativa mersul general
al fenomenului. Dar ea este utila pentru a da o imagine intuitiva si pentru a
introduce o anumita jalonare.

De altfel, chiar daca acest mod de reprezentare este admis pentru perioada
istorica pe care am considerat-o, el nu mai poate conveni altora. Astfel, pentru
istoria civilizatiei europene, Inainte de inceputul Evului Mediu, se observa o
miscare ascendenta incepand cu epoca lui Homer si Hesiod pana la cea a lui
Pericle, urmata de o cadere usoara pana la cea a lui August, dupa care are loc o
adevarata ruina. Dar este destul de interesant sa constatam ca pentru aceste
perioade durata se mentine in jurul a 400 de ani. In rest, se intelege de la sine
ca nimic nu ne permite sa o consideram drept consecintd a unei legi.

In privinta viitorului, se pare ca secolul XX va insemna pentru omenire o
etapa inca mai importanta decat secolul al XIX-lea, ceea ce va intrerupe conti-
nuitatea perioadelor de 400 de ani si nu va permite extinderea la perioadele
ulterioare a progresiei dublu geometrice stabilite mai sus.

4. Actiunea cauzelor fizice

Dupa cele examinate mai sus, cauzele fizice sunt probabil acelea a caror
influenta asupra miscarii sociale este cea mai importanta.

Toata lumea cunoaste influenta climatului si nu vom insista asupra ei. Remar-
cam numai ca climatul temperat pare sa fie cel care favorizeaza mai mult progre-
sul social. Climatul prea rece creeaza prea multe dificultati initiativei omului, in
timp ce climatul cald nu ofera destule; caci, pentru ca geniul inventiv al omului,
energia si initiativa sa sa se dezvolte, trebuie ca ele sa se exercite impotriva unor
dificultati ce trebuie Infrante; or, in regiunile tropicale, viata este prea usoara
pentru ca aceste conditii sa fie indeplinite.

In epoca cuaternara a avut loc in Europa o perioada glaciara, de lunga
durata, in timpul careia clima a fost la fel de rece precum cea din nordul Norve-
giei. Este sigur ca, urmand perioadei temperate de mai inainte, aceasta perioada
a tulburat profund viata societatilor umane instalate in aceste regiuni. Este
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posibil ca ele sa fi fost pe de-a-ntregul distruse sau fortate sa emigreze in masa
in cautarea unei patrii mai Induratoare si inlocuite prin populatii mai pregatite
pentru noile conditii de existenta. Si intr-un caz si in celalalt, miscarea sociala
a fost cel mai putin franata si probabil umanitatea a fost fortata sa-si reinceapa
civilizatia dupa ce a pierdut fructul unei munci de mai multe secole.

Pe de alta parte, o miscare contrara trebuia sa se fi produs in momentul
incetarii perioadei glaciare.

Este probabil ca aceste schimbari ale climei, intr-un sens si in celalalt, sa fi
avut loc foarte Incet; In acest caz societatile au putut sa se adapteze gradual la
noile conditii de existenta. Nu este mai putin adevarat ca mersul civilizatiei
acestor vremuri indepartate a trebuit sa sufere cel putin o schimbare de directie,
daca nu chiar o oprire sau incetinire, in urma acestei cauze pur fizice.

In general, starea unei societati depinde de conditiile in mijlocul carora ea
a luat nastere si orice modificare a acestor conditii isi gaseste ecou in miscarea
societatii. Ne putem pune intrebarea ce s-ar fi intamplat cu viata popoarelor
Europei centrale in cazul in care toti ghetarii Alpilor ar fi disparut. Consecintele
ar fi fost simtite pana in regiunile Rinului de jos, ale Provencei si ale Dunarii de
jos. Regimul fluviilor ar fi fost rasturnat, la fel si cel al anotimpurilor; un climat
excesiv si uscat ar fi luat locul celui care domneste acum; ca atare, toata agri-
cultura ar fi trebuit sa-si schimbe procedeele, ceea ce, fara a mai vorbi de alte
cauze, ar fi fortat populatiile sa-si modifice profund felul lor de viata.

S-a putut constata de nenumarate ori ca viata societatilor s-a modificat chiar
urmare a unor schimbari mai putin radicale si mai putin durabile ale climatului.
Astfel, emigrarea irlandeza a fost mai importanta in jurul lui 1850 si 1880, din
cauza recoltelor slabe pricinuite de ploile persistente din acesti ani. Dimpotriva,
Far West-ul a primit un val de emigranti, in special in 1880, pentru ca anul ploios
a fost favorabil unei productii bogate; in timp ce 15% dintre acesti emigranti s-au
intors acasa Intre 1890—1900, cand timpul secetos a facut sa scada productia.

Observam ca un singur an de seceta sau de ploi excesive a putut sa aduca
perturbari in viata celor doua continente.

Se pare ca schimbari ale climei, chiar profunde si durabile, se produc in fie-
care moment, cAnd intr-un punct al suprafetei Paméantului, cand in altul. In secolul
al X-lea, Groenlanda nu era o tara atat de pustie cum este astazi, caci altfel
exploratorii care au descoperit-o nu i-ar fi dat numele frumos de tara verde; astazi
ea este Tn Intregime acoperita cu o patura continud de gheata groasa. lata deci o
schimbare profunda intervenita din timpuri istorice, care a facut imposibila viata
in aceste tinuturi pentru alte populatii decat cele ale eschimosilor.

In prima jumatate a Evului Mediu, Islanda era o tara bogata, populata de o
civilizatie foarte avansata. Si nu invazia ghetarilor a transformat-o in tara arida
si pustie de astazi, ci teribila eruptie vulcanica din secolul al XVIII-lea, care a
acoperit cu lava cea mai mare si mai buna parte a tarii. lata un centru de civili-
zatie disparut pentru totdeauna, ca urmare a unui simplu fenomen geologic.
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Fenomene geologice sunt si schimbarile cursului fluviilor; si in regiunea
parasita, in care seceta si saracia iau locul abundentei si in cea 1n care apele vin
sa distruga tot ce exista 1n loc sa aduca bogatie.

Amu-Daria, anticul Oxus, care marginea bogata Bactriana, se revarsa odi-
nioara in Marea Caspica; In 1575 si-a abandonat albia si a ajuns sa se verse in
lacul Arai. Regiunea altadata scaldata de acest fluviu s-a uscat, iar populatia
saracita si disperata a devenit nomada.

Hoang-Ho a avut aceeasi soarta; din anul 600 1.e.n. si-a schimbat cursul de
25 de ori. In 1209 si in 1852 a parasit in intregime jumatatea inferioara a albiei
sale; acum céativa ani s-a schimbat din nou si s-a vorbit atunci de sapte milioane
de victime. Din fericire, China este destul de bogata in oameni si destul de
prolifica pentru a umple acest gol, dar aceasta nu este mai putin o dovada a
faptului ca o forta sociala, cum este actiunea unui fluviu mare, poate aduce
perturbari in miscarea sociala a unei tari intregi.

La fel ca si Hoang-Ho, Tarimul curge in terenuri care se dezagrega foarte
usor, ceea ce duce la schimbarea continua a cursului sau. Marele lac Lob-Noor,
unde se varsa altadata, nu mai este decat o balta imensa, cuib de malarie,
incapabila de a hrani numeroasa populatie a pescarilor si agricultorilor care
locuia pe malurile sale. Astfel, ea este obligata sa se deplaseze continuu urmand
capriciile fluviului. Asezari mari au fost intemeiate si abandonate succesiv in
secolele al I1I-lea, al VII-lea si al XII-lea. Nu este imposibil ca aceasta sa fi fost
una din cauzele marii miscari care a agitat popoarele asiatice in Evul Mediu si
ale caror efecte au fost resimtite pana in Europa.

Regimul apelor in Asia a suferit o criza, observata de catre savanti, si care
se traduce prin ceea ce se numeste ,,secatuirea Asiei; fenomenul este plin de
amenintari pentru viitor, caci In ziua in care aceasta ,,fabrica de natiuni“ nu va
mai putea sa-si hraneasca sutele de milioane de oameni care o locuiesc va trebui
ca o noua era de invazii si catastrofe sa se deschida pentru civilizatia europeana.

De altfel, asemenea fenomene se manifesta aproape peste tot, desi nu tot-
deauna in proportii atdt de mari; aceasta, deoarece cauze 1n aparenta neinsem-
nate pot determina schimbari considerabile in regimul apelor si prin aceasta in
viata populatiilor vecine. Daca, de exemplu, un strat de apa este asezat pe o
patura impermeabila ce acopera alte straturi permeabile, va fi suficient un
cutremur care sa produca o spartura a paturii superioare pentru ca panza de apa
sa se piarda. Aceasta este probabil una din cauzele pentru care au disparut rauri
si se gasesc regiuni intregi uscate, acolo unde altadata domnea bogatia si buna-
starea. In Algeria s-au descoperit, sub nisip, ruine de cetati bogate si populate.
In Roménia, se vad in jurul Bucurestilor resturile unui rau mai vechi, Mostistea,
din care nu a ramas decat albia secata, jalonata ici-colo pe o lungime de cateva
zeci de kilometri de mici portiuni de apa care comunica cu o panza subterana.
Foarte probabil, nivelul acesteia a scazut, dintr-o cauza necunoscuta, cu vreo
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zece metri, ceea ce a fost suficient sa dispara raul aproape in intregime; caci este
suficienta o scadere de numai cativa metri in nivelul unei panze de apa, pentru
ca o intreaga regiune sa fie atinsa de uscaciune.

Uneori, nivelul stratului de apa este supus la schimbari a caror ratiune nici nu
0 putem banui, dar care reprezintad o cauza de profunda perturbare in existenta
locuitorilor de pe malurile raurilor. Barth si alti calatori, care au vizitat Sudanul
catre mijlocul secolului trecut, descriu Ciadul ca un lac foarte mare, de 40 de ori
mai Intins decat lacul Geneva, cu ape limpezi, hranind o populatiec numeroasa de
pescari si inconjurat de multe sate foarte populate. Acum este aproape in
intregime secat sau transformat intr-o mocirla cu stufaris. Se pare ca era in aceeasi
stare si catre 1820, 1n timp ce, spre 1860, inaltimea apelor atinsese un maxim. Se
pune intrebarea ce va deveni populatia care, prin disparitia lacului, isi pierde
mijloacele de existenta?

Din aceste exemple se vede influenta decisiva pe care fenomenele fizice o pot
exercita asupra vietii societatilor umane. Dar daca n aceste cateva exemple omul
se gasea neputincios si dezarmat 1n fata marilor forte ale naturii impotriva carora
nu putea nimic, exista alte pericole pe care si le creeaza el insusi din lipsa de
prevedere si care vor face foarte precara existenta societatilor viitoare. Daca rezer-
vele inepuizabile de fier pot satisface o exploatare oricat de intensa, multe alte
surse de prosperitate ale societatii moderne sunt amenintate cu o viitoare dispa-
ritie, ca urmare a lipsei de clarviziune in exploatarea lor. Acum saizeci de ani,
paduri imense acopereau Far-West-ul american; astazi nu a mai ramas nici urma
din ele, au fost nimicite prin foc cand nu s-a putut face altfel. Cetele de bizoni,
care reprezentau rezerva alimentara a intregii populatii indiene si care erau atat de
numeroase incat impiedicau ore intregi trecerea trenurilor, au disparut complet;
n-au ramas nici macar exemplare pentru muzeu. Acelasi lucru pentru cetele de
antilope din Africa de Sud; si tot astfel va fi, In curand, pentru balene, foci si
elefanti. In ceea ce priveste combustibilul mineral, i se cunoaste situatia.

Se intelege de la sine ce influenta decisiva va avea aceasta eventualitate asu-
pra existentei societatilor viitoare, daca ea se va realiza. Comunitati bogate vor
cadea in mizerie sau vor disparea complet, la fel cum au disparut pana acum,
aproape 1n Intregime, triburile indiene; 1n orice caz, conditiile lor de existenta vor
suferi modificari radicale, fara a socoti ca intreaga societate civilizata se va resimti
profund de pe urma acestora. lata deci fortele sociale de care trebuie sa tinem
seama in studiul problemelor sociologice.

Este adevarat ca pentru a umple golurile facute astfel se conteaza pe necu-
noscut si pe neprevazut, se spera in descoperirea unor noi depozite de carbune,
noi surse de petrol. Dar nu trebuie sa pierdem din vedere ca in fiecare zi noi
popoare isi fac intrarea in viata civilizata, isi largesc necesitatile si sporesc
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cererea. Daca echilibrul nu este restabilit intr-un fel oarecare, se poate prevedea
ca urmasii nostri vor avea destule dificultati.

Ce-i drept, se poate conta, cu destula speranta, pe descoperirea unor noi
mijloace mai economice de utilizare a marilor forte naturale: gravitatia, vantul,
mareele, caderile de apa, curentul raurilor; dar in ce priveste materia vie, painea,
carnea sau lemnul, numai natura le va putea produce.

5. Viata ca forta sociala

Elementul oricarei societati este individul, o fiinta vie. Viata trebuie deci sa fie
considerata drept forta careia i revine rolul cel mai important in miscarea sociala.

Spre a putea introduce viata in cercetarea noastra, nu ajunge sa cunoastem
numai efectele sale fiziologice si psihice, ci si secretul insusi al producerii sale.

Sa luam, ca termen de comparatie, electricitatea. Observarea si experimen-
tarea au descoperit deja legile multor fenomene electrice; dar natura electrici-
tatii nu a fost cunoscuta decat in ziua in care Hertz a dovedit ca ea nu este decat
manifestarea unei miscari ondulatorii; in acea zi, s-au putut stabili formulele
acestei miscari si s-a dedus pe cale pur rationald explicatia tuturor fenomenelor
electrice cunoscute, facandu-se previziuni cu privire la altele, necunoscute inca.

Acelasi lucru pentru atractia universala. Inainte de Kepler, miscarile corpurilor
ceresti nu erau cunoscute decat in mod empiric, astfel incat nu se putea prevedea
pozitia unui corp decat prin comparatie cu miscarile sale anterioare. Descoperirea
legilor lui Kepler a insemnat deja un progres, caci cu ajutorul lor se putea stabili cu
precizie miscarea unei planete 1n ipoteza ca ea singura se invarteste in jurul Soa-
relui; dar aceste legi nu tineau seama de actiunile reciproce dintre diversele planete
si dintre satelitii lor si, In consecinta, neglijau in intregime perturbatiile ce trebuiau
luate in calcul spre a putea stabili, cu precizie matematica, pozitia astrelor. Newton
arezolvat definitiv problema; caci, dand legea analitica exacta a atractiei, el a redus
chestiunea miscarilor ceresti la o simpla problema de calcul si astfel a facut
posibila precizia extrema cu care se cunosc fenomenele astronomice pana in epoci
foarte indepartate, in trecut sau in viitor.

Fenomenul vietii este astazi tot atat de putin cunoscut ca si constituirea siste-
mului solar, acum trei secole, si a electricitatii, acum patruzeci de ani. Constatam
multe fenomene de miscare, vointa, inteligenta la animale, de asimilatie la toate
fiintele vii, dar nu stim care este forta care produce toate aceste fenomene, la fel
cum nu se stia ca atractia universala proportionala cu patratul distantei produce
miscarile ceresti si ca o miscare ondulatorie produce fenomenele electrice. Cu-
noasterea vietii este inca si mai putin avansata, caci Tnainte de Newton aveam
legile lui Kepler, inaintea Iui Hertz pe cele ale Iui Ohm, care intr-o anumita
masura dadeau expresii precise pentru anumite fenomene astronomice si electrice,
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in timp ce in domeniul fenomenelor vietii nu avem nimic asemanator. Nu dispu-
nem decat de o masa de fapte din care nu se degaja nicio lege precisa.

Vom putea oare sa emitem cel putin o ipoteza oarecare asupra acestei pro-
bleme arzatoare? Daca se considera ca, din cele doua forme de manifestare a
vietii, fenomenele psihologice ne sunt aproape in intregime necunoscute, in ceea
ce priveste mecanismul lor, se pare ca nu a sosit inca momentul sa se formuleze
o ipoteza, cel mult am putea face unele supozitii.

Remarcam, in primul rand, ca lumina, caldura si electricitatea sunt forme
diverse ale miscarii ondulatorii a eterului. Nu se stie inca nimic despre cauza
care produce atractia universala, dar o ipoteza mai veche o considera ca rezultat
al modului inegal 1n care ondulatiile de eter actioneaza asupra diverselor fete ale
unei mase materiale in prezenta altei mase materiale; si aceasta ar fi deci efectul
miscarii ondulatorii a eterului.

Viata si-ar avea oare si ea originea in aceeasi miscare ondulatorie? Acum
zece ani o atare supozitie ar fi fost Tn intregime lipsita de consistenta. Dar
descoperirea radiului si a proprietatilor sale a deschis pentru stiinta orizonturi
noi si atat de vaste incat este permis sa avem sperante acolo unde altadata nu se
intrevedea nimic.

Radiul emite particule materiale infinit de mici cu o viteza care este com-
parabild cu cea a luminii; in urma acestei emisiuni, masa radiului scade astfel
incat un gram din acest metal dispare in intregime intr-un timp ce se evalueaza
la o mie de ani; altfel spus, radiul se dematerializeazd sau materia care 1l com-
pune se disociazd. Aceasta disociere a materiei are loc simultan cu o producere
colosala de energie. Curie evalua la 100 calorii grame/ora caldura degajata de
un gram de radiu, ceea ce in o mie de ani, durata vietii acestei cantitati de metal,
ar Insemna 876 milioane de calorii.

In momentul descoperirii radiului, aceasta proprietate a materiei nu era inca
banuita. De atunci s-a recunoscut ca radiul nu este singurul care o poseda, ci si
multe alte metale; sunt savanti care cred ca ea este o proprietate generalda a
materiei, dar in grade diferite, astfel incat devine aproape insesizabila in cele
mai multe cazuri.

S-a mai constatat ca disocierea metalelor radioactive este insotita de feno-
mene luminoase, calorice si electrice.

De aici nu mai este de facut decat un pas pana la a presupune ca lumina,
caldura si electricitatea nu ar fi decat rezultatul unei miscari ondulatorii a
eterului, produse prin disocierea materiei.

Daca toate aceste deductii sunt exacte, ne putem Intreba daca viata nu ar fi
si ea efectul unei miscari ondulatorii a eterului, produse de disocierea materiei
organice si in special a materiei nervoase.

Fara indoiala aceasta idee este mai putin decat o ipoteza, este o simpla
supozitie din moment ce ea nu se sprijind decat pe analogii si pe un foarte mic
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numar de fapte observate, neindoielnice; totusi, asemenea fapte nu ne lipsesc in
intregime. Astfel sunt anumite cazuri bine stabilite de telepatie, care fara voie ne
fac sa ne gandim la propagarea undelor hertziene prin telegrafia fara fir. La fel este
si producerea slabului curent electric care insoteste contractia unui muschi. in
sfarsit, la fel este si cazul pestelui-torpila, o adevarata butelie de Leyda, la care
producerea organica de electricitate dovedeste intr-o maniera evidenta corelatia ce
exista Intre viata si electricitate; si chiar daca se admit vederile lui Brunhes asupra
degradarii energiei, ea dovedeste in acelasi timp ca viata ar fi datorata unei specii
de energie superioare a carei manifestare este electricitatea; caci, dupa Brunhes,
transformarea energiei nu s-ar face decat prin trecerea unei forme superioare
intr-o forma inferioara.

Mai este un argument care ne ajuta sa dam mai multa consistenta acestei
presupozitii. Este sigur ca viata nu exista, ca ea nu putea sa existe in epoca in
care Pamantul nu era decat o masa vascoasa la o temperatura extrem de ridicata.
Ea nu a putut exista decat dupa racirea ei. Deci, daca se admite ca forta nu poate
sa se creeze din nimic, trebuie sa admitem de asemenea ca forta care a produs
viata nu a putut fi decat o rezultanta a fortelor ce actionau in acel moment. Or,
toate aceste forte — chiar atractia universala, dupa explicatia mentionata mai sus
— dau nastere unor miscari ondulatorii. Exista o ratiune pentru presupunerea ca
forta vitala, rezultanta lor, trebuie sa fie manifestarea unei miscari ondulatorii.

E usor de vazut ce importanta ar putea avea pentru explicarea fenomenelor
de viata in general si a celor care intereseaza cercetarea noastra in mod special,
aceasta explicatie asupra cauzei care produce viatd, daca ea ar fi demonstrata
intr-o maniera satisfacatoare. Se pare ca anumite cercetari experimentale asupra
acestei chestiuni nu ar fi cu totul imposibile, cel putin din punct de vedere teoretic.

Ne putem gandi, in primul rand, la interferenta.

Se stie ca daca doua vibratii se propaga de-a lungul aceleiasi linii drepte si
daca lungimile lor de unda sunt egale, intensitatile se adauga, daca ele coincid;
ele se anuleaza complet, daca una dintre vibratii se afla in intarziere fata de cele-
lalte cu o jumatate de lungime de unda.

Daca lungimea de unda nu este aceeasi pentru cele doua vibratii, fenomenul
este mai complicat si devine complet insesizabil daca diferenta intre lungimile
de unda devine prea mare. Astfel, vibratiile foarte scurte ale razelor luminoase,
a caror lungime de unda nu depaseste cateva zeci de miimi de milimetri, nu pot
avea influente sensibile asupra celor ale electricitatii pentru care aceeasi
lungime poate atinge mai multi metri.

Cu toate acestea, fenomenul mai poate deveni sensibil daca lungimile de unda
sunt de acelasi ordin de marime si daca ele se afla intr-un raport foarte simplu.

Daca, prin urmare, viata se datoreaza, in mod real, unei miscari ondulatorii,
daca lungimea de unda a acestei miscari este de acelasi ordin de marime cu cea
a luminii sau cu cea a electricitatii si daca raportul intre aceste lungimi de unda
este foarte simplu, aceste miscari vor putea interfera intre ele.



Mecanica sociala / 655

Conditiile sunt prea numeroase pentru a fi usor realizabile, dar ceea ce va fi
mai ales dificil de realizat este de a face perfect paralele o raza luminoasa si o raza
de miscare vitala, miscare al carei mod de propagare este in Intregime necunoscut.

Ne putem gandi la o specie de coheror de genul celei care, actionand sub
efectul undelor hertiene, a facut posibila inventia telegrafiei fara fir.

In sfarsit, Maxwell si Bartoli au demonstrat, fiecare separat, ca lumina
exercita o presiune pe suprafata asupra careia cade; Lordul Rayleigh a demons-
trat ca aceasta proprietate apartine oricarei miscari ondulatorii; iar Lebedev a
reusit, prin experiente de o precizie extrema, sa stabileasca valoarea acestei
presiuni, care pentru lumina Soarelui la maximul sau pe Pamant este de 0,25
miligrame pe metru patrat, exact aceea la care ajunsese Maxwell, cu 37 de ani
inainte, pe cale teoretica.

Daca viata este consecinta unei miscari ondulatorii, ar trebui ca aceasta
miscare sa fie si ea capabila sa produca o presiune pe o suprafata data.

Din nefericire, fortele cu care ar trebui realizata aceasta experienta sunt atat
de mici incat este greu sa speram ca ele vor putea da rezultate apreciabile cu
mijloacele noastre actuale. Pentru a ne da seama de aceasta dificultate, este
suficient sa ne gandim ca un centru de actiune atat de puternic ca Soarele nu
poate produce decat o presiune de un sfert de miligram pe metru patrat; ce pre-
siune ar putea produce forta vitala a unui animal, oricat de puternic ar fi el?

Cu toate acestea, merita sa reflectam asupra problemei si ne este ingaduit
sa speram ca ingeniozitatea savantilor va sti sa-i dea un raspuns.

6. Actiunea individului in miscarea sociala

Cum miscarea sociald nu se datoreaza numai cauzelor exterioare corpului
social considerat, ci si actiunilor reciproce ale indivizilor ce o compun, este
necesar sa ne ocupam de aceste din urma actiuni.

Un individ reactioneaza intotdeauna asupra celorlalti indivizi care compun
corpul social din care face parte. El ocupa un loc pe care l-ar putea ocupa un
altul, daca primul nu ar exista; el opune deci o rezistentd mai mult sau mai putin
aparenta fata de tendinta pe care alti indivizi ar avea-o de a pune stapanire pe
acest loc. Pentru a trai, el atrage asupra lui o parte din fortele ce actioneaza asu-
pra corpului social sau ce se exercita intre elementele sale. Aceste actiuni di-
verse nu se comporta altfel decat acelea pe care matematicianul le constata intre
diversele puncte materiale ce compun un sistem material oarecare.

Actiunea unui individ in masa sociala se face simtita in jurul lui la o distan-
ta mai mica sau mai mare, adica se exercita asupra unui numar de alti indivizi.
Intinderea actiunii caracterizeaza personalitatea mai puternica sau mai slaba a
individului sau ceea ce vom numi factorul sau personal.
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Acest factor este complex, caci el depinde de multe elemente; gradul de
avutie sau saracie a individului, relatiile sale personale, inteligenta sa, gradul
sau de instructie, forta vointei sale contribuie toate la determinarea factorului
personal, fiindca fiecare din aceste elemente — precum si altele — pot influenta
asupra maririi sau restrangerii cercului de actiune al individului, precum si
asupra intensitatii acestei actiuni.

Daca am incerca sa dam o expresie analitica factorului personal, ar trebui
sa-1 reprezentam ca o functie a acestor elemente

p=fla b cd,..),

iar problema nu ar fi deloc usoara; ea va fi insa cu mult simplificata, daca vom
scrie aceasta ecuatie sub forma:

p=fi(@+ fo(b) + fy(©) *...,

ceea ce duce la concluzia ca se face abstractie in prima aproximare de actiunile
reciproce ale elementelor a, b, c,... Va trebui sa vedem pana la ce punct este
admisibila aceasta ipoteza.

Vointa, in mod general, trebuie considerata elementul principal al factorului
personal. Intr-adevar, inteligenta, gradul de instructie sunt calitati pe care indi-
vidul le poate avea fara ca ele sa-i determine prin ele insele actiunea in afara.
Au existat mari eruditi dotati cu o inteligenta superioara care, traind retrasi, au
trecut prin viata sociala fara a lasa urme si fara a fi exercitat in jurul lor o influ-
enta importanta. Nu acelasi lucru se intampla in cazul vointei, facultate esential
activa al carei nume nu mai are vreo semnificatie, daca nu se exercita in afara;
or, ea nu poate sa se exercite decat invingand anumite obstacole ce pot fi obsta-
cole naturale sau vointa altor indivizi; tocmai din aceasta lupta rezulta actiunea
pe care individul o exercita in societate.

Daca vointa este puternica si luminata de o inteligenta superioara, care se
sprijina pe o instructie solida, factorul personal al individului se augmenteaza. in
acest fel, oameni lipsiti de avutie si de alte mijloace exterioare de actiune au putut
exercita o mare influenta asupra mersului evenimentelor. Gratie acestor calitati,
un mic locotenent de artilerie, fiul unei familii sarace dintr-o insula necunoscuta
si In acea epoca aproape barbara a putut sa domine un timp anumit evenimentele
si sa exercite o influentd cu nimic comparabila asupra desfasurarii istoriei, in
spatiu si in timp. Tot datorita vointei sale de fier si inteligentei, Ignatiu de Loyola,
mic nobil necunoscut, dintr-o provincie neinsemnata a Spaniei, a putut constitui
acea grupare a lui lisus, care, de la Inceput, a exercitat o foarte puternica influenta
asupra bisericii si prin aceasta asupra societatii catolice in general. Se pot judeca
in chip diferit actiunile acestor oameni, dar nu este locul s-o facem aici.

Dar nu trebuie sa credem ca importanta locului pe care un individ 1l ocupa in
dezvoltarea vietii sociale se masoara numai prin marimea factorului sau personal.
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Dimpotriva, imprejurarile mediului inconjurator pot determina schimbarea consi-
derabila a actiunii acestor factori. Acelasi lucru se petrece in sistemele materiale
in care efectele fortelor produse de un punct material pot fi marite sau anulate, in
intregime sau In parte, prin efectul altor forte. Se spune, adeseori, ca, cu cincizeci
de ani mai devreme, Napoleon ar fi devenit cel mult un bun locotenent-colonel.
Dimpotriva, istoria furnizeaza numeroase exemple de indivizi al caror factor
personal era putin important, dar care, impinsi si favorizati de imprejurari, au
reusit aiba o situatie remarcabila, chiar si numai trecatoare, in viata sociala. Alte-
ori, chiar importanta istorica a unui individ tine in mod precis de lipsa sa de perso-
nalitate. Daca, in loc de a fi fost omul insignifiant pe care-1 stim, Ludovic al
XVl-lea ar fi avut o personalitate comparabila cu cea a Iui Napoleon, de exemplu,
este foarte probabil ca proclamarea drepturilor omului, cu toate consecintele sale,
ar fi intarziat cine stie cat timp. Daca lon fara de Tara ar fi avut energia necesara
pentru a domina evenimentele in loc sa se lase dominat de ele, cate libertati engle-
ze, care au avut o atat de puternica influenta asupra dezvoltarii tuturor societatilor
moderne, nu ar fi suferit intarzieri si restrictii?

Toate aceste observatii nu fac decat sa confirme analogia care exista Intre
alcatuirea corpului social, asa cum am prezentat-o in capitolul III, si cea a cor-
purilor materiale, asa cum este prezentatd in mecanica rationala.

* % %

Vointa, element principal al factorului personal, nu depinde numai de ratio-
namentul pur; insa ea nu este nici In intregime libera; in primul caz, luarea
deciziei ar fi intotdeauna impusa de evenimente si rareori, numai in cazurile in
care, situatia ar comporta mai multe solutii la fel de posibile, s-ar oferi putinta
alegerii libere. In al doilea caz, actul de vointa ar fi actul unui descreierat; nu
este cazul sa ne preocupam de aceasta.

In lupta cu dificultatile, omul se poate multumi sa caute, prin simpla forta a
rationamentului, solutia pe care problema o comporta. Daca aceasta solutie este
unica si este acceptata ca atare, omul nu face un act de vointa, ci pur si simplu un
act rational. Daca problema comporta mai multe solutii egal posibile, omul alege
una; el face atunci un act de vointa; el pune in balanta un factor nou, vointa sa,
ceea ce face sa Inceteze posibilitatea egala a solutiilor gasite, in favoarea uneia
dintre ele, devenind atunci singura posibila.

Dar, in general, omul nu se multumeste cu acest rol limitat; chiar in cazurile
in care nu exista decat o singura solutie, el face sa intervina vointa sa. O face
pentru ca, prin introducerea acestui factor nou, pretinde sa modifice conditiile
problemei. Deseori, isi aduce solutia gata pregatita pe care vrea sa o impuna. Pro-
blema se inverseaza atunci, caci in loc de a cauta prin deliberare care este solutia
fireasca in conditiile in care problema a fost pusa, trebuie sa se caute, dimpotriva,
care este forta sociala ce trebuie introdusa pentru ca solutia impusa de om sa
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devina singura posibila. Daca aceasta cercetare nu este facuta, sau daca ea este
prost facuta, riscam sa intreprindem un lucru deasupra fortelor noastre si sa
ajungem la un rezultat cu totul diferit de cel urmarit.

Teoretic, aceasta cautare nu este imposibila, dar ea depinde in primul rand
de determinarea precisa a fortelor sociale, astfel incat sa poata fi introduse in
formule cu expresiile lor analitice. Atata timp cat aceasta determinare nu va fi
facuta trebuie sa aplicam ceea ce inginerii numesc un coeficient de sigurantd,
ca sa fim siguri de realizarea rezultatului pe care-1 avem in vedere.

Ajungem astfel la concluzia ca, in cautarea unei solutii, libertatea de vointa
este limitatd de ratiune. Ea mai este supusa si altor obstacole, caci se stie ca
formarea vointei intr-un caz determinat depinde si de imprejurarile exterioare, de
starea psihica si fiziologica a individului, deci de starea sistemului sau nervos si a
inimii. Toata lumea poate observa ca in deciziile luate de un cardiac se reflecta
boala sa. Ele sunt precipitate si impregnate de violenta, in timp ce una din primele
conditii ale deciziilor curajoase este ca inima sa fie intru totul sanatoasa si
viguroasa. Un om cu o inima bolnava va putea comite acte de curaj nebunesc, dar
nu va fi un erou. Un individ poate avea momente de scadere a vointei daca
organismul sau trece printr-o criza care 1i jeneaza sau i slabeste miscarile inimii;
si se stie ca supararea, durerea morala, nesiguranta au si ele acelasi efect. Este o
observatie curenta pe care fiecare o poate face.

Se vede deci cat de complicata este problema determinarii factorului personal.

7. Forta capitalului

Capitalul constituie o forta sociala pe care nimeni nu o ignora si careia nimeni
nu-i contesta puterea, caci toatd lumea ii resimte efectele. Este o forta ce se
manifesta Intr-o forma sau alta, peste tot si in toate timpurile, atat in societatile
salbatice, cat si in cele mai civilizate. Este o forta universala, care 1si are originea
in instinctul cel mai obisnuit al oricarei specii vii, instinctul de conservare. De
aceea, in viata sociala, mobilurile de natura economica sunt cele care au cea mai
mare influentd. Cat de mare este forta de care dispun marii detinatori de
capitaluri... De ei depinde, In mare parte, repartitia bunastarii si a mizeriei. Cel
bogat poate raspandi binele sau poate semana mizeria in jurul sau, insusindu-si
sau confiscand mijloacele de existenta ale unei multimi de oameni. Or, capitalul
ar trebui sa fie, prin esenta sa, binefacator; si daca asemenea rezultate nu sunt
posibile, aceasta se datoreaza existentei unor deficiente de organizare.

Nu vom examina problema in generalitatea sa. Aceasta discutie este purtata
de savanti, pentru care ea a format obiectul unor preocupari constante. in ceea ce
ne priveste, observatiile simple pe care le-am putea prezenta nu vor avea sufici-
enta autoritate pentru a prevala fata de o stare de lucruri, care este tot atat de veche
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ca societatea umana nsasi. Ne vom permite doar sa insistam asupra unui singur
punct, care a atras deja atentia, caci observatia pe care o sugeram se impune
oricarei persoane oricat de putin ar fi familiarizata cu discursul matematicii.

* % %

Capitalul este munca acumulata; aceasta este definitia si justificarea sa.
Trebuie sa completam aceasta definitie pentru a o pune mai bine 1n acord cu
faptele: ,,Capitalul este munca inteligenta acumulata“. El poate fi comparat cu
stiinta, care este si ea inteligenta acumulata. Dar exista o diferenta intre ele:
stiinta gaseste o sursa de alimentare de o bogatie infinita in studiul naturii, in
timp ce capitalul este limitat prin resursele pe care le poate oferi Pamantul pe
care 1l locuim si care sunt departe de a fi infinite. Astfel, am putut admite ca
fondul intelectual al umanitatii creste In progresie geometrica. Aceasta lege, asa
dupa cum am remarcat, va conduce, dupa un timp infinit de lung, la o valoare
infinit de mare a acestui fond intelectual. Aceasta consecintd nu este deloc
absurda, daca avem in vedere ca masa de fapte ce pot cadea in raza cunoasterii
noastre este infinitad. Ea este inadmisibila daca se considera puterea de intele-
gere a spiritului uman care nu poate fi conceputa ca infinita. Dar, daca se admite
ca ratia progresiei este destul de mica, legea ar putea conveni cu o aproximatie
suficienta, pentru o durata destul de lunga, cuprinzand mai multe secole.

Nu acelasi lucru se intdmpla in cazul capitalului. Ipoteza ca un capital consi-
derat ca munca acumulata ar putea creste dincolo de orice limita este de doua ori
absurda: in primul rand, pentru ca resursele pe care Pamantul le ofera sunt limitate
si nu se poate admite ca s-ar putea forma un capital infinit cu resurse finite; si, in
sfarsit, pentru ca forta de munca a omului, oricat de viguros si inteligent ar fi el,
este limitata.

Asadar, daca vom constata ca organizarea noastra actuala admite cresterea
capitalului la infinit si mai departe ca aceasta crestere este atit de rapida incat
duce la imposibilitatea ca intr-un timp foarte scurt si cu totul insuficient de a
permite o schimbare radicala in conditiile economice ale productiei muncii si in
dezvoltarea resurselor naturale, concluzia ce se impune este ca legea care
regleaza cresterea capitalului este absurda si inadmisibila.

Or, singurele doud mijloace care permit cresterea foarte rapida a capitalului
sunt speculatia si legea dobanzii compuse. In ce priveste munca, oricit de
intensa si inteligenta ar fi ea, nu suporta comparatia.

Speculatia este o operatie pur intelectuald in care munca propriu-zisa nu
intervine in niciun fel; noi intelegem prin aceasta munca oferind noi produse sau
care face sa creasca valoarea produselor deja existente. Speculatia nu-si reali-
zeaza beneficiile decat prin jocul pur artificial al legii cererii si ofertei. Spunem
artificial, caci nici cererea, nici oferta nu pot varia decat in masura in care canti-
tatea sau calitatea obiectului destinat vanzarii variaza; or nici calitatea, nici
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cantitatea graului, fierului, pielii nu pot varia in interval de 24 de ore in propor-
tiile in care speculatia face sa oscileze preturile. Aceasta permite oamenilor abili
sa-si multiplice de sute de ori capitalul pe seama celor care sunt in afara com-
binatiilor lor; dar mijloacele intrebuintate care nu au nimic comun cu stiinta ex-
plica cum se poate ajunge in acest caz la rezultatul absurd al cresterii infinite a
capitalului; aceasta se intampla deoarece capitalul acumulat in acest fel nu
reprezintd munca.

Legea dobanzii compuse este poate singura lege sociala de oarecare
importanta formulata intr-o maniera atat de precisa incat ea poate fi exprimata
prin ecuatia:

B=A(l +7r),

unde A este capitalul primitiv, » beneficiul unitatii de capital in unitatea de timp
si B ceea ce devine valoarea capitalului 4 dupa timpul z.

Principiul acestei formule este echitabil pentru creditorul care are dreptul la
o recompensa pentru serviciul prestat, imprumutandu-si banii. Dar formula este
absurda caci daca B creste impreuna cu ¢, el creste atat de repede incat depaseste
curand orice limita admisibila. Pentru a da o idee asupra acestui lucru, vom arata
ca, dupa aceasta formula, o suma de un franc plasata cu dobanzi compuse de 5%,
acumulate dupa fiecare semestru timp de 1.346 de ani, va ajunge la o valoare
egala cu cea a unei sfere masive de aur pur de un volum egal cu Pamantul. La
capatul a 2.000 de ani, o sfera in aur cu raza egala cu de doua ori distanta de la
Pamant la Soare nu ar mai fi suficienta pentru a plati acest imprumut de un franc.

Ajunge sa enuntam asemenea rezultate pentru a arata ca, sub o aparenta de
echitate, s-a introdus 1n ecuatia dobanzii compuse un anume principiu inadmisibil.
Si intr-adevar aceasta formula nu da decat un mijloc automat de a creste capitalul
considerat ca simpla abstractie. Or, capitalul nu poate desconsidera legile vietii,
fiindca nici el nu este decat un produs al muncii si al inteligentei, ele insele
manifestari ale vietii. Prima ratiune pentru care formula precedenta este absurda
consta in aceea ca ea nu tine seama nici de limitele muncii, nici de cele ale inte-
ligentei, nici de limitele resurselor; nu este decat o simpla formula abstracta care
nu reprezinta nimic real. Dar societatile umane nu sunt facute pentru a satisface
formule abstracte; iar cand aceste formule nu sunt in acord cu adevaratul scop al
oricarei societati, acela de a asigura fiecaruia partea ce-1 revine proportional cu
munca si inteligenta sa, trebuie sa se renunte la ele fara ezitare.

A doua cauza pentru care formula dobénzii compuse conduce la rezultate
absurde este ca ea admite ca beneficiul este proportional cu capitalul si cu timpul.
Dovada ca nu asa stau lucrurile este faptul ca rata dobanzii variaza permanent
diminuandu-se continuu. Dobanda legala era de cel putin 12% in Antichitate, de
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6% in timpurile lui Ludovic al XIV-lea. Suntem tulburati cand ne gandim la
greutatile pe care le-ar impune unei tari un imprumut pe termen de 60 de ani cu
asemenea dobanzi, cand se stie ca un Imprumut cu 5% multiplica de 20 de ori
capitalul imprumutat in decursul acestui timp. Daca rata dobanzii scade, aceasta
se intampla pentru ca valoarea banilor scade si ea; diminuarea e neindoielnica si
cauzele sale sunt bine cunoscute. Formula nu ar fi deci admisibila decat pentru
intervale de timp destul de scurte, pentru ca in aceasta perioada rata sa nu varieze;
or se stie cu ce rapiditate scade aceasta rata. De asemenea, si tarile care au realizat
candva imprumuturi pe termen lung sunt obligate sa procedeze din vreme in
vreme la conversiuni, pentru a usura cat de cat sarcinile ce le strivesc, dar
creditorii incearca sa se opuna impunandu-le pentru noile imprumuturi o clauza
ce Tmpiedica conversiunea cel putin pentru un anumit timp.

Daca principiul ca orice serviciu facut merita o recompensa este echitabil, nu
este mai putin echitabil sa spunem ca niciun serviciu prestat, oricat de mare ar fi
el, nu poate pretinde o recompensa infinita. S-a infierat cu numele de camadtd orice
recompensa pentru bani imprumutati, care depaseste o anumita limita. Creditorul
care cere 20 de franci dobanda pentru 100 de franci imprumutati pe un an este
pedepsit ca fiind camatar; dar daca acelasi creditor pentru suma de 100 de franci
pe care a ITmprumutat-o astazi cere 1.934 franci dupa 60 de ani, se apreciaza ca
acesta este dreptul sau. Or, beneficiul pe care-l realizeaza atunci din banii sai este
de 31 de franci, 67 centime pe an si, cu toate acestea, acest beneficiu nu mai este
calificat drept camata.

Stim prea bine ca pentru a justifica aceasta flagranta contradictie si absurdi-
tatea evidenta a formulei, se raspunde prin aceea ca dobanzile se adauga mereu
capitalului Tmprumutat la inceput si produc noi dobanzi, in asa fel incat in cele din
urma nu mai avem de-a face cu cei 100 de franci de la inceput, ci cu acesti 100 de
franci la care se adauga toate dobanzile corespunzatoare. Acest argument este
ingelator, caci daca se poate admite ca cei 100 de franci imprumutati la inceput
reprezentau fructul muncii si inteligentei creditorului, nu mai este acelasi lucru
pentru cei 5 franci pe care acesti 100 de franci i-au produs in timpul primului an.
Acesti 5 franci sunt produsul nu numai al fortei acumulate in cei 100 de franci,
dar si ai muncii si inteligentei debitorului. Daca acesti 5 franci produc un bene-
ficiu, in anul urmator este just ca acest beneficiu sa apartina debitorului cel putin
in buna parte; iar partea care ar trebui sa-i revina debitorului, trebuie sa creasca
continuu de-a lungul urmatorilor ani, caci munca si inteligenta sa se acumuleaza
continuu, in timp ce munca si inteligenta pe care creditorul le-a depus pentru a
forma acesti 100 de franci raméane aceeasi pe tot timpul imprumutului.

Aceste consideratii permit sa se stabileasca o formula ce tine seama intr-un
mod echitabil de drepturile debitorului ca si de cele ale creditorului.

Sa presupunem ca un franc ar constitui capitalul intrebuintat si » dobanda
acestui capital la sfarsitul primului an.
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In cel de al doilea an vom avea de considerat doua capitaluri juxtapuse:
capitalul de un franc, datorat exclusiv muncii si inteligentei creditorului, si
capitalul » a carui existenta este datorata in parte capitalului primitiv si in parte
muncii si inteligentei debitorului. Dobanda produsa de primul trebuie deci sa
apartind 1n intregime creditorului, cea produsa de al doilea trebuie sa revina
debitorului, macar partial.

Pe de alta parte, trebuie sa se tina seama ca rata dobanzii scade gradual, ceea
ce face ca, daca in primul an rata a fost de » Ia 1, in al doilea an va trebui sa fie de
arla 1, a fiind un coeficient pozitiv mai mic decat 1. In al doilea an rata va fi de
a’r s.am.d.

Continuand astfel calculul, din aproape in aproape, s-ar putea stabili o for-
mula generala care sa dea valoarea capitalului sporit prin dobanzile ce apartin cre-
ditorului, dupa ce am tinut seama si de diminuarea graduala a ratei dobanzii si de
partea dobanzilor ce trebuie sa revina debitorului ca platd a muncii si inteligentei
sale 1n fructificarea capitalului. Aceasta formula va fi destul de complicata.

O alta formula, urmarind acelasi scop, poate fi mai repede stabilita, pe o
cale diferita.

Capitalul total care exista in lume, la un moment dat, este susceptibil de
crestere: modul de a lucra pamantul se perfectioneaza continuu, se redau noi
terenuri agriculturii, se descopera noi mine, industria face sa creasca valoarea unei
cantitati din ce in ce mai mari de materie prima, tarile nou descoperite arunca in
consum produsele lor, marile inventii pun fara incetare noi forte la dispozitia omu-
lui. Si, cu toate acestea, exista o limita ce nu va putea fi depasita: limita impusa
de intinderea globului pe care-1 locuim, prin bogatia sa in minerale si forta sa de
productie, la fel ca si prin nevoile omului, deloc infinite.

Sa presupunem ca se cunostea valoarea actuala 4 a intregului capital de pe
Pamant, valoarea maxima B pe care acest capital ar putea s-o atinga, la fel ca si
momentul ¢ in care acest eveniment ar avea loc. Formula dobanzii compuse

B=A(l+7)

va da rata r a cresterii medii a capitalului general in aceasta ipoteza. Chiar daca
s-ar aplica aceasta rata, formula nu ar fi adevarata decat pana la momentul 7, caci
acest moment odata atins capitalul nu ar mai avea posibilitatea de a creste s.a.m.d.

Valoarea lui » gasita astfel va fi desigur mult inferioara ratei obisnuite a
banilor de astazi. Pentru a ne forma o imagine vom face urmatoare presupunere:
capitalul total actual ar fi susceptibil de a creste pana la o valoare de 1.000 de ori
mai mare, ceea ce pare excesiv si, cu toate acestea, valoarea ar putea fi atinsa
numai intr-o mie de ani, ceea ce, evident, nu este suficient. In pofida acestor doua
ipoteze care, ambele, tind sa faca sa creasca valoarea lui 7, aceasta valoare va fi
abia de 7%o pe an.

La prima vedere, ar parea just ca rata banilor sa nu depaseasca valoarea
astfel gasita; caci altfel vom recadea in pericolul ca formulele sa ne duca la o
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valoare a capitalului total mai mare decat maximul posibil. Si, cu toate acestea,
nu putem sa ne gandim la o asemenea solutie. In primul rand, pentru ca o ma-
sura atat de radicala impusa fara nicio tranzitie ar provoca o asemenea tulburare
in relatiile economice mondiale, incat ar echivala cu un dezastru enorm; in
sfarsit, pentru ca o scadere atat de brusca a ratei dobanzii nu ar fi justa. Intr-a-
devar, aceasta rata trebuie sa fie in raport cu posibilitatea de a produce capitalul.
Or, aceasta posibilitate variaza de la un moment la altul. Ea a fost foarte mare
in secolul trecut, dupa descoperirea masinii cu aburi, a cailor ferate, a telegra-
fului, a minelor de aur din California si Australia; ea va scadea gradual pe ma-
sura ce fortele de productie ale Pamantului si celelalte elemente ce concura la
fructificarea capitalului se vor apropia de limita. Rata banilor trebuie sa urmeze
aceste variatii.

Formula dobéanzii trebuie sa indeplineasca aceste doua conditii: rata trebuie
sa fie variabila si sa scada proportional cu timpul considerat; valoarea capita-
lului data de formula nu trebuie sa depaseasca o anumita valoare prestabilita,
chiar daca timpul devine foarte mare.

Aceste doua conditii sunt satisfacute de formula

B=A( + 1),

care nu difera de formula cunoscuta a dobanzii compuse decat prin inlocuirea
lui 7 prin 7/¢. Intr-adevar, se vede ca in aceasta formula rata este cu atdt mai mica
cu cat ¢ este mai mare; aceasta este prima conditie. Se demonstreaza, apoi mate-
matic ca al doilea membru al acestei ecuatii creste continuu cu £; cu toate aces-
tea, valoarea nu depaseste orice limita, caci atunci cand ¢ devine infinit, valoarea
celui de al doilea membru devine

Ae',

unde e este un numar constant incomensurabil pe care-1 putem calcula cu apro-
ximarea dorita. Valoarea sa apropiata este 2,7182818. Formula precedenta, odata
adoptatd, da valoarea lui » pentru valorile date ale lui # si ale raportului B/A.

Sa ne propunem, de exemplu, problema urmatoare: sa gasim rata la care
trebuie facut un Tmprumut cu conditia ca, in decurs de o suta de ani, capitalul sa
creasca de cinci ori.

Avem:

B/A=5, t=100,
si formula ne da:

r=1,6232.
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Discutia precedenta va ridica numeroase obiectii. Ar trebui sa ne surprinda
contrariul, caci nu te poti atinge nepedepsit de obiceiuri atat de vechi si de pro-
fund Inradacinate incat sfideaza nsasi ratiunea. Dar cifrele au si ele forta si
elocventa lor.

Incontestabil capitalul reprezinta o forta sociala de prim rang, fara de care
punerea in valoare a altor forte sociale ar deveni dificila sau chiar pe de-a-ntre-
gul imposibild. Toate atacurile indreptate Tmpotriva existentei capitalului sunt
contrare evidentei si bunului-simt si este de neconceput ca partizanii muncii sa
ceara distrugerea capitalului, care reprezinta si el munca si inteligenta acumulata.

Dar, pe de alta parte, nu se poate contesta ca, in ceea ce priveste formarea
capitalului, societatea moderna este sclava unei formule abstracte care, stabilita
candva pentru intervale de timp foarte scurte — imprumuturile pe termen lung
nu erau in obiceiurile anticilor — a fost extinsa, printr-o extrapolare fortata si
contra naturii lucrurilor, la intervale de timp foarte lungi.

Cresterea excesiva a dobanzilor capitalului este dusmanul liberei dezvoltari
a muncii; caci bogatia nu poate avea o crestere atat de rapida cum este cresterea
conventionala a dobanzilor, iar diferenta nu poate fi acoperita decat in dauna
muncii. Astfel, un stat imprumuta 100 de milioane si efectueaza lucrari de utili-
tate publica pentru aceasta suma. Dar se obliga in acelasi timp sa ramburseze in
60 de ani o suma de 317 milioane. Daca produsul ameliorarilor realizate cu cele
100 de milioane nu se ridica la 217 milioane, diferenta nu poate fi acoperita
decat prin impozite pe care populatia le plateste prin munca sa. Daca serviciile
prestate de capital sunt platite mai scump decat valoreaza ele, capitalul poate
deveni daunator pentru munca, in loc de a-i veni in ajutor.

Un alt pericol al organizarii actuale este acumularea excesiva a capitalului
in maini putine. Intrucat capitalul este un element indispensabil al prosperitatii
si cum toti oamenii au dreptul sa aspire la aceastd prosperitate, trebuie sa fie
accesibil tuturor in mod egal, in raport cu munca si inteligenta lor. Acest drept
este de acelasi ordin ca dreptul pe care fiecare il are de a putea sa-si procure
totdeauna painea pentru a se hrani, lana pentru a se imbraca si locuinta pentru a
se adaposti. Cel sau cei care ar incerca sa acapareze painea, lana sau locuintele
ar actiona impotriva interesului general si exista legi, iar acolo unde nu exista
trebuie tacute, pentru a impiedica, sub sanctiunea pedepsei, astfel de tentative.

Acelasi lucru, si in cazul capitalului. Trebuie sa se impiedice acapararea sa,
iar legile ce s-ar da in acest scop ar fi tot atat de necesare si de justificate ca si cele
care ar Impiedica acapararea painii. Nu li s-ar putea opune libertatea tranzactiilor.
Orice lege reprezinta o limitare a libertatii; este vorba numai de a nu pronunta
aceasta limitare decat cu buna stiintd si numai in masura exacta a necesitatilor.
Anumite coduri civile contin deja dispozitii dupa care dobanzile simple ale unui
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capital, prin acumulare, nu pot depasi o anumita limita. De ce o lege analoaga nu
ar putea impune o limita, oricat de permisiva, si cresterii capitalului? De ce pro-
tectia legii nu ar trebui sa fie retrasa operatiilor de speculatie care nu contribuie cu
nimic la cresterea fortei de productie a capitalului si care nu sunt decat mijloace
artificiale de a produce acumularea bogatiei in afara legii?

Daca se mentine organizarea sociala actuala, se poate calcula aproape mate-
matic ziua in care tot capitalul pamantului ar fi reunit in mainile catorva. Din
fericire, exista si imprejurari ce se opun in mod natural acestui proces, asa cum
intr-un organism sanatos actioneaza la nivelul individului forte care il apara
impotriva invaziei organismelor daunatoare. Dar eficacitatea acestor conditii favo-
rabile scade in fiecare zi. Dovada este cifra fantastica la care au ajuns cateva averi
din zilele noastre, ceea ce ar fi fost absolut imposibil acum cateva zeci de ani. Daca
vreodata va sosi ziua in care acest fenomen va pune oamenii in fata alternativei, fie
de a muri de foame din respect pentru formulele stabilite, fie de a se debarasa
energic de ele, ei nu vor ezita niciun moment asupra a ceea ce au de facut.

O tara este cu atat mai bogata cu cat avutia publica este repartizata unui numar
mai mare de oameni. Nimic nu da o impresie de mizerie atit de mare ca existenta
unui mic numar de oamenii foarte bogati planand deasupra unei mase de saraci.
Imperiul Roman a sucombat mai degraba de mizerie decat in urma loviturilor date
de barbari; provinciile erau saracite, ogoarele paraginite, monumentele in ruina,
industria si comertul reunite in mainile sclavilor catorva case bogate; si in tot acest
timp se formau avutii colosale; prin ce mijloace si in ce masura contribuiau ele la
realizarea binelui general ne-o spune indeajuns poemul lui Trimalcion.

Fie ca Dumnezeul Bunului Simt sa scape de o asemenea soarta societatile
moderne!

8. Consideratii generale

Studiul fortelor sociale si a modului lor de actiune constituie partea cea mai
insemnata a stiintei sociale si nu este scopul acestei lucrari de a se preocupa mai
indeaproape de ele. Ceea ce am spus a avut drept obiectiv principal de a da o idee
asupra aspectului sub care se va prezenta acest studiu privit prin prisma punctului
de vedere pe care ne-am situat. De aceea, nu vom insista mai mult si nu ne vom
opri asupra anumitor forte sociale de prim ordin, cum sunt religia, si multe altele.

Pentru a incheia acest capitol vom prezenta cateva observatii generale
asupra celor expuse mai inainte.

In general, cuvantul fortd trezeste in minte ideea unei actiuni mai mult sau
mai putin direct sensibile. Noi intelegem prin aceasta fortele materiale, cele ce
produc miscarea materiei, precum si fortele sociale, asa cum le-am definit. Si cu
toate acestea, in cele mai multe cazuri, nu asa stau lucrurile.



666 / Operele lui Spiru C. Haret, vol. X

Sa luam de exemplu atractia, cea mai bine cunoscuta dintre toate fortele
naturii, cea care regizeaza universul intreg si in acelasi timp cea a carei actiune
se manifesta prin efectele cele mai puternice, pentru ca face sa se miste corpuri
imense cu viteze ce depasesc inchipuirea. Totusi, intensitatea atractiei exercitata
intre doud mase de cate 1 kg fiecare, plasate la distanta de un metru una de
cealalta, este de-abia la 7 milionimi de miligram; aceasta cifra este cel putin de
o mie de ori mai mica decat cea mai mica greutate pe care o pot deosebi apara-
tele noastre de cantarire cele mai sensibile.

Am spus, de asemenea, ca se evalueaza de-abia la un sfert de miligram pe
metru patrat forta presiunii luminii solare asupra Pamantului; cu toate acestea,
aceasta forta atat de mica este aceea care reprezinta foarte probabil cauza unui
fenomen considerabil, acela al cozii cometelor si poate si a altor fenomene inca
neexplicate.

Urcarea sevei in vasele organismelor vegetale este datorata capilaritatii si
vidului produs in acestea prin evaporarea din frunze. Aceste forte sunt desigur
atat de mici incat nu ar putea fi exprimate decat prin fractiuni infinitezimale ale
unui miligram pentru fiecare vegetala; cu toate acestea, ele sunt cele ce dau
nastere fenomenului vegetatiei; fara ele viata ar disparea in intregime de pe
suprafata pamantului.

Aceste exemple pot fi multiplicate: forta ce transporta semnalele telegrafice
de-a lungul unui fir metalic de o lungime de mai multe mii de kilometri, cea care
face sa vibreze placa telefonului sau corzile vocale ale unui orator, cea care este
suficienta pentru a excita nervul ce contractd muschii, cea care prin variatia pe
care o imprima fluxului sanguin purtat catre cap este probabil cauza producerii
gandirii unui om de geniu, toate sunt forte care daca ar putea fi exprimate prin
numere, prin micimea lor, ar sfida imaginatia cea mai puternica.

In toate aceste exemple, cu toata micimea fortei intrebuintate, efectul poate
fi considerabil, fie el pur mecanic ca in primele, fie de natura sociala ca 1n ulti-
mele, caci forta mecanica infinitezimala care a permis unui orator sa pronunte
un discurs sau care a transmis o anumita telegrama poate dezlantui evenimente
cu urmari incalculabile.

Aceasta constatare lasa sa se vada ca amploarea efectului unei forte meca-
nice sau sociale nu este in raport numai cu marimea fortei, ci depinde si de alte
imprejurari.

Conform demonstratiei, cantitatea de miscare dezvoltata de o forta asupra unei
mase date este cu atdt mai mare cu cat ea actioneaza intr-un timp mai indelungat.
Rezulta ca o forta mica ce actioneaza mult timp poate da nastere unei cantitati de
miscare tot atat de mare ca o forta considerabila, intr-un timp foarte scurt.

Dar fortele mici pot avea efecte importante si intr-un alt mod.

Sa luam un corp greu asezat pe o masa orizontala perfect lustruita. Acest
corp va ramane imobil atita timp cat nu va fi supus la alte forte decat greutatea
sa si rezistenta mesei care 1l Impiedica sa cada.
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Dar sa aplicam asupra acestui corp o forta orizontala, oricat de mica; el se
va pune in miscare in sensul acestei forte, caci masa fiind perfect lustruita, nu
exista frecare si, in consecinta, nu exista nicio cauza ce anuleaza efectul fortei
orizontale. Daca aceasta forta este foarte mica, miscarea orizontala a corpului
va fi foarte inceata. Cu toate acestea, exista un moment in care corpul va ajunge
la marginea mesei si atunci va cadea vertical, iar aceasta cadere va putea da
nastere unor efecte mecanice majore: ea poate sfardma un obstacol, poate infige
un tarus in pamant, poate declansa miscarea unei masini cu abur cu mii de cai
putere. Toate aceste efecte vor putea avea loc in foarte scurt timp, daca corpul
greu era asezat initial foarte aproape de marginea mesei.

lata deci un caz in care o forta foarte mica a putut conduce la efecte mari
intr-un timp foarte scurt. Se vede insa bine ca in acest caz nu forta mica pe care
am aplicat-o corpului greu este aceea care a produs acest efect puternic, ci greu-
tatea corpului. Forta foarte mica nu a facut decat sa permita atractiei terestre
sa-si exercite actiunea, indepartand rezistenta mesei care i se opunea; ea nu a
facut decat sa declanseze aceasta atractie.

Fenomenele de declansare a unor forte mari de catre altele mici se Intalnesc
adeseori In mecanica corpurilor materiale si sunt probabil inca si mai frecvente
in mecanica sociald. Evenimente care la o prima examinare ar parea nefiresti
devin astfel perfect explicabile.

Istoria este plina de exemple de miscari populare care au izbucnit brusc, ca
niste adevarate explozii datorate cel mai adesea unor cauze in aparenta nesem-
nificative. Revolutia de la Masaniello nu ar fi fost decat rezultatul supararii unei
femei batrane care vindea smochine; caderea Burbonilor in Franta, al campaniei
de presa impotriva ordonantelor din iulie; cea a lui Iacob al Il-lea din Anglia,
insolentei si cruzimii unuia dintre consilierii sai. Dar, in realitate, in fiecare din
aceste cazuri, adevarata forta care a actionat a fost cea a unui intreg popor a carui
energie nu astepta decat o ocazie pentru a rasturna obstacolele ce se opuneau de
mult expansiunii sale Intr-o anumita directie. Printr-o comparatie foarte justa, se
spune ca n aceste ocazii incidentul care a fost punctul de plecare al eveni-
mentelor nu a fost decat ,,scanteia care a aprins pulberea®.

Modul in care Japonia si-a facut intrarea in lumea civilizata nu poate fi atri-
buit numai revolutiei de la 1867 si inteligentei superioare a unor suverani si a
catorva ministri care nu s-au temut sa introduca in tara lor inovatiile civilizatiei
occidentale. Acestea nu sunt decat incidente, gratie carora forte imense de ener-
gie si inteligenta ale poporului japonez au putut sa se manifeste.

Actiunea unui individ asupra mersului unei societati ar trebui sa fie intot-
deauna aproape nula caci, oricat de puternica ar fi personalitatea sa, este evident
ca ea va ramane incapabila sa Tmpinga numai prin propria sa forta o societate
intreaga intr-o anumita directie. Daca se intampla contrariul, daca atatia indivizi
au exercitat Intr-adevar o influenta adeseori decisiva asupra evenimentelor,
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aceasta se Intampla fiindca, intotdeauna si fara exceptie, acesti indivizi, fie
spontan, fie premeditat, au putut declansa anumite forte sociale sau le-au putut
orienta intr-o anumita directie. in mecanica sociala, ca si in mecanica rationala,
nu este posibil sa se creeze forta, nici sa se determine o forta sa produca un efect
ce nu se afla 1n raport cu marimea sa si cu timpul in decursul caruia actioneaza.

Daca Mahomed a putut sa puna in miscare lumea, aceasta se datoreaza fap-
tului ca doctrina sa, adaptata exact calitatilor si defectelor poporului arab, a
putut pune in miscare fortele vii ale acestuia. Daca aceasta s-ar fi adresat unui
popor cu totul diferit, asa cum sunt, de pilda, chinezii, ea ar fi disparut de mult,
fara urme.

Daca vom incerca vreodata sa facem pentru fortele sociale ceea ce s-a facut
pentru fortele fizice si sa stabilim si pentru ele principiul echivalentei fortelor,
va trebui sa tinem seama de aceste observatii si sa dam locul cuvenit fiecareia
dintre fortele ce intra in joc in fiecare dintre cazuri.



Capitolul VII

Privire generala asupra civilizatiei

Opiniile pe care le-am expus 1n lucrare sugereaza cateva reflectii asupra mer-
sului civilizatiei, dintre care unele constituie confirmari ale teoriei; de aceea, cre-
dem ca este necesar sa ne oprim putin asupra lor.

1. Caractere generale ale starii civilizate

Sensul atribuit cuvantului civilizatie este foarte relativ. O anume societate e
considerata civilizata in comparatie cu alta; ea poate trece drept barbara in
momentul in care se schimba termenul de comparatie. De aceea, ar fi dificil sa se
dea o definitie pentru starea de civilizatie absoluta. O asemenea stare, ca orice
absolut, nu va fi niciodata realizabila; si, chiar daca ar fi, ea ar inceta sa fie absoluta
prin insusi faptul de a fi fost atinsa, caci aspiratiile omului nu sunt limitate si, din
momentul in care a atins binele, el cauta ceva mai bun. Ca si fericirea, civilizatia
absoluta este un scop care se indeparteaza mereu de cel ce-1 urmareste.

Ostwald a dat aceasta definitie: ,,Civilizatia consta in arta de a se servi de
energia bruta a naturii“'. Este insuficienta, caci nu ia in considerare decat o
singura latura a problemei. Ar rezulta ca ciclopii moderni din Pittsburg ar fi mai
civilizati decat florentinii din secolul al XVI-lea. Problema trebuie privita din-
tr-un pun de vedere general.

Am determinat starea sociald a unei societati prin starea sa economica,
intelectuala si morala. Nu ar fi deci suficient sa definim civilizatia prin conside-
rarea unei singure asemenea stari. Un popor oarecare va fi mai civilizat decat
altul din punct de vedere moral, prin moravurile sale mai pure, mai blande si
mai stilate, dar i-ar putea fi inferior in ceea ce priveste starea sa economica sau
intelectuala.

1. Citat de B. Brunhes, Degradarea energiei, p. 196.
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Fig. 31.

Se poate reprezenta prin vector fiecare dintre aceste stari economice, inte-
lectuale si morale ale unui corp social.

Fie corpul P compus din elementele M, M’,... coordonatele x ale acestor ele-
mente fiind proportionale cu avutia economica a fiecaruia dintre ele. Daca 1i
reprezentam prin vectori paraleli la OX si egali cu aceste coordonate, si daca se
face compunerea acestor vectori, vom gasi un vector rezultant CA4 paralel cu OX
si aplicat In centrul de greutate C al corpului. Se mai poate spune ca vectorul
reprezinta ponderea economicd a corpului social.

Vom gasi de asemenea vectorii CA'si CA", de asemenea paraleli la OY si OZ,
care vor reprezenta ponderea intelectuald si ponderea morald ale aceluiasi corp.

Vectorul CR, rezultand din acesti vectori si redus la unitatea de masa, repre-
zinta, prin marimea si directia sa, starea de civilizatie a corpului social.

Vedem ca pentru a compara starea de civilizatie a doua popoare trebuie sa
tinem seama de lungimea vectorilor, precum si de unghiurile o,  si y pe care le
fac cu axele de coordonate si care determina directia acestor vectori.

Acestea fiind spuse, se poate defini civilizatia integrald sau completd a unui
corp social ca o stare in care vectorul rezultant face unghiuri egale cu axele de
coordonate, ceea ce lnseamna ca corpul social se bucura de o egala dezvoltare din
punct de vedere economic, intelectual si moral. Intr-adevar, trebuie sa consideram
drept starea cea mai de dorit a unei societati aceea in care dezvoltarea sa are loc,
in cele trei directii, Tn modul cel mai armonios posibil.

O civilizatie integrala este cu atdt mai avansata cu cat vectorul sau rezul-
tanta este mai mare. Daca lungimea acestui vector ar fi fost susceptibila de a
atinge o valoare maxima, s-ar putea da numele de civilizatie absolutd civilizatiei
integrale astfel definite. Dar nimic nu ne indica faptul ca acest maxim ar exista;
dimpotriva, cresterea vectorului rezultant nu pare sa fie limitata decat prin epui-
zarea energiei speciei umane. Nu este deci cazul sa ne ocupam de o civilizatie
absoluta; dar putem aspira la dezvoltarea unei civilizatii integrale si putem
merge pe aceasta cale oricat de departe.
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Definitia precedenta nu este completa; ea nu ia in calcul decat ponderea
totala economica, intelectuala si morala a societatii considerate, ceea ce nu este
suficient pentru a da adevarata masurda a ceea ce trebuie sa Intelegem prin
civilizatia sa. Intr-adevar, nu ajunge ca suma bunastarii economice, intelectuale
si morale a unei societati sa fie mare; mai este necesar ca ea sa fie repartizata
cat se poate de armonios in masa sociala, caci este greu sa numim bogata sau
culta o societate in care avutiile colosale ale catorva indivizi se ridica deasupra
unei multimi de infometati sau in care patura subtire de intelectuali mascheaza
si ascunde masa de jos care zace 1n ignoranta. Daca vreun ideal trebuie urmarit,
el trebuie cautat numai in aceasta directie; caci se poate concepe foarte bine o
stare sociala 1n care indivizii sa-si aiba partea lor suficienta din toate foloasele
civilizatiei; si, daca atingerea unui asemenea ideal pare dificila, este totusi per-
mis sa se faca mereu eforturi pentru a ne apropia de el, cat mai mult cu putinta.
Starea astfel definita reprezinta intr-o oarecare masura civilizatia interioard n
opozitie cu civilizatia exterioard, reprezentata prin marimea si directia vec-
torului rezultant al ponderilor sociale ale masei considerate.

* % 0%

Este inca departe momentul in care se va cadea de acord asupra formei
sociale care ar realiza Tn mod perfect starea de civilizatie interioara. Se predica
egalitatea absoluta, dar ea este evident imposibil de realizat; mai mult, am de-
monstrat (capitolul IV, 9) chiar ca, daca ar exista, ea nu ar reprezenta, in general,
o stare sociala stabila.

Nu este suficient sa spunem ca pentru ca o societate sa fie perfect civilizata
conditia este ca toti membrii sai sa fie absolut fericiti. Cuvantul fericire este un
termen vag, care nu desemneaza decat o stare sufleteasca esentialmente varia-
bila nu numai de la un individ la altul, dar chiar si de la un moment la altul
pentru acelasi individ. Altadata, bastinasii Polineziei erau fericiti atata timp cat
adapostul lor se afla in perfecta stare si proviziile de nuci de cocos erau
asigurate; fericirea lor a incetat in ziua in care si-au dat seama ca ar putea fi mai
fericiti, posedand tutun sau rachiu.

Mai degraba ar trebui sa spunem ca civilizatia trebuie sa aiba drept scop
diminuarea sumei suferintelor societatii umane. Suferinta este ceva real si, din
nefericire, mai stabil decat ceea ce se numeste fericire. De cand exista, umani-
tatea nu a facut decat sa lupte intr-un mod mai mult sau mai putin constient, dar
fara incetare, pentru a micsora relele de pe urma carora sufera si pentru a doban-
di o parte mai mare din bucuriile vietii. Ea merita cu atat mai mult numele de
civilizata cu cat reuseste mai bine acest lucru. Orice eveniment care are drept
efect cresterea sumei suferintelor sau chiar se opune scaderii sale, inseamna o
miscare de reintoarcere la barbarie.
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Dar nu este suficient sa se emita principii; de aceea sociologii si oamenii de
stiinta se straduiesc sa defineasca din ce in ce mai clar obiectul eforturilor lor. Se
stie astazi ceea ce niciodata nu ar fi trebuit sa fie ignorat, anume ca fiecare om
are dreptul la un minimum de bunastare care cuprinde: libertate si securitate per-
sonald, hrana sanatoasa si indestulatoare, locuinta igienica, imbracaminte. Daca
aceste conditii nu sunt implinite, limita de suferinta suportabila risca sa fie depa-
sita, ceea ce creeaza pericolul unor comotii care ameninta existenta corpului social
si care, in orice caz, reprezinta pentru el cauze ale pierderii de energie. De aceea,
societatile n care acest minim nu este asigurat sunt prost asezate, prost echili-
brate si cu atat mai mult indepartate de starea de civilizatie integrala.

2. Civilizatiile trecute

Civilizatia umana are origini foarte vechi. Sunt aproape 7.000 de ani de cand
Menes daduse societatii egiptene forma pe care a pastrat-o, in linii mari, aproape
35 de secole, iar Hammurabi, in regiunea Eufratului de jos, fusese legiuitor,
aproape cam in aceeasi epoca, cu cateva secole diferenta.

Dar nu este corect sa socotim vechimea civilizatiei numai dupa data primilor
legislatori cunoscuti. Nu se poate admite ca societatile pentru care Menes si
Hammurabi dadusera legi ar fi fost inca salbatice, caci nu se parcurge fara tran-
zitie si prin simpla putere a unei legislatii numai de la starea salbatica la o stare
atat de avansata pe care o presupun insesi aceste legi. Menes nu a putut decat sa
dea o organizare noud si mai buna, potrivita progreselor deja realizate in timpul
sau, unor elemente sociale care preexistau. Nu el este acela care a inventat religia
egipteana, nici principiul proprietatii, nici pe cel al familiei sau al autoritatii, caci,
in timpurile primei dinastii, toate acestea existau deja. De altfel, ultimele cercetari,
care pretind ca au scos la lumina chiar mormantul lui Menes, au descoperit in
acelasi timp vestigii indiscutabile ale unor civilizatii foarte vechi care au precedat
cu multe secole civilizatia egipteana si se crede chiar, pe baza acestor urme, ca
rasa care i-a dat nastere si-a luat elementele dintr-o alta civilizatie inca mai veche,
venind din Asia.

Aceste descoperiri nu trebuie sa ne surprinda, caci observatia si rationa-
mentul sunt in acord in a dovedi ca dezvoltarea civilizatiei urmeaza un curs acce-
lerat si ca este necesar un timp mai lung pentru a strabate primele etape decat
urmatoarele. Dar civilizatiei egiptene i-au fost necesare treizeci si cinci de secole
pentru ca, plecand din punctul in care se gasea ea in timpul Iui Menes, sa atinga
culmea in timpurile celei de a 12-a dinastii si sa decada apoi pana la sfarsit; trebuie
sa admitem ca au fost necesare sute de ani ca stramosii salbatici, care isi disputau
cu fiarele salbatice hrana in padurile si deserturile Asiei, sa fi ajuns la formarea
societatii relativ avansate, din care Menes a construit edificiul social egiptean.
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Este indiscutabil ca distanta este inca si mai mare ntre pitecantropi sau chiar omul
primitiv de Neanderthal si primul om care a cunoscut zorile civilizatiei, decat
dintre acesta si reprezentantul cel mai ilustru al civilizatiei contemporane.

Dupa un drum atat de lung si atat de greu de parcurs, trebuie sa ne Intrebam
mai intai daca mersul umanitatii a fost continuu ascendent. Raspunsul este usor
de dat si este negativ. Civilizatia speciei umane cuprinde un foarte mare numar
de civilizatii partiale, care, toate, dupa ce au luat nastere in diverse centre, au
evoluat separat si, dupa perioade de progres mai important sau mai modest, au
cunoscut decadenta si au sfarsit prin a disparea sau a se pierde in launtrul altor
civilizatii.

Decadenta sau disparitia unei civilizatii nu antreneaza dupa sine totdeauna
distrugerea oricarui progres pe care il realizase. Civilizatia moderna 1si implanta
radacinile in civilizatiile asiriene, elamite, babiloniene si egiptene, disparute de
foarte mult timp, precum si in cea a grecilor care au cules si au sporit zestrea
Orientului pentru a o transmite romanilor, care, la randul lor, ne-au lasat-o
mostenire. Rasele kimrica si celtica, cateva mii de ani Tnaintea erei noastre, ocu-
pau Europa, de la stepele Donului pana in Spania si s-au topit in rasele germanice
si latine, aducandu-le contributia civilizatiei lor mai mult sau mai putin avansate.
Civilizatiile contemporane ale lumii musulmane, desi mai putin stralucitoare, mai
putin profunde decat cea a arabilor, nu sunt mai putin continuarea lor. Chiar si
civilizatiile inchise, cum sunt cele ale chinezilor, exercita in jurul lor o influenta
irezistibila, a carei intindere se afla in raport cu intensitatea lor. Daca deci civili-
zatia chineza ar disparea intr-o zi, ceea ce, de altminteri, nu pare sa se intdmple 1n
curand, s-ar pastra Inca mult timp urmele ei in Japonia, in Indochina si in Asia
Centrala. Civilizatii ale caror nume au fost chiar uitate, cum sunt cele ale sume-
rienilor si ale accadienilor, ajung din nou la lumina si apar drept precursoare ale
altor civilizatii care le-au urmat. In ceea ce priveste Islamul, el aduce umanitatii
pretioase servicii, patrunzand lent, dar sigur, in populatiile Africii, inaccesibile
pana atunci, prin situatia lor geografica si prin mentalitatea lor proprie, altor in-
fluente civilizatoare, si smulgandu-le terorii unui regim social, pe care, cel al
Dahomey-ului l-a ilustrat indeajuns. Este adevarat ca aceste servicii sunt compen-
sate Intr-o masura foarte larga prin vanatoarea de sclavi pe care negustorii misio-
nari o practica, drept rasplata pentru greutatile avute.

Un exemplu instructiv este si acela al vechilor sciti, care sunt departe de a fi
meritat numele de civilizati, dar care au facut civilizatiei un serviciu insemnat, daca
intr-adevar ei au inventat arta calariei, cum pare sa rezulte din anumite izvoare.

Cum orice civilizatie reprezinta energie sociala acumulata, exemplele pre-
cedente dovedesc ca, daca decadenta unei civilizatii se produce prin pierderea
unei parti a acestei energii, aceasta pierdere nu este intotdeauna totala si deseori
chiar vestigiile unei civilizatii disparute pot constitui cauza declansarii unor noi
forte sociale, in alt punct, dand nastere unei noi civilizatii.
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Dimpotriva, nu lipsesc exemplele de civilizatii care au disparut pentru tot-
deauna si fara sa fi lasat urme vizibile in cele ce le-au urmat.

Nu vom vorbi de ruinele descoperite acum saizeci de ani de suedezul An-
derson, in Africa de Sud, la marginile desertului Calahari si regasite acum ca-
teva luni de un alt calator. Se pare ca aceste ruine prezinta caracterele indiscu-
tabile ale constructiilor feniciene si, in acest caz, ele nu ar reprezenta decat ur-
mele unei civilizatii necunoscute inflorite in aceste regiuni, ¢i pur si simplu
dovada ca vechea tara a Ophir-ului, frecventata de fenicieni, nu ar fi fost decat
Transvaal-ul si Rhodesia actuala.

America ne ofera exemplul civilizatiilor atat de avansate ale Mexicului, Pe-
rului si ale Americii Centrale, unde cuceritorii europeni au putut admira temple,
drumuri, apeducte, palate, scoli si biblioteci, asa cum batrana Europa nu poseda
prea multe; toate acestea au fost distruse de invazie si ruinele lasate de aceasta
catastrofa le-au acoperit pe cele ale civilizatiei, cu mult mai vechi, ale caror
singure urme sunt puehlos-urile si mound-urile.

Daca orgoliul nostru ne-ar face sa credem ca nu am avea nimic de invatat de
la aceste vechi civilizatii, nu e mai putin adevarat ca soarta populatiilor americane,
decazute in atat de putin timp in stare de salbaticie si in cea mai crunta mizerie,
dovedeste ca, din punctul de vedere al genului uman, in general, orice distrugere
de civilizatie inseamna o distrugere de energie acumulata si de bunastare.

Polinezia pare sa fi fost si ea sediul unei civilizatii remarcabile. Se gasesc
in insulele Caroline ruine a caror importantd nu este in raport cu intinderea
arhipelagului si cu institutiile sociale pe care le aveau resturile vechii populatii
ale acestor insule, care mai existau catre 1830, reprezentand dovada unei stari
sociale destul de avansate.

Dar marturia cea mai sigura a acestor civilizatii disparute o constituie
monumentele din insula Pastelui, despre care am vorbit in capitolul V, 9.

3. Despre unele cauze ce se opun dezvoltarii civilizatiei

Enumerarea de mai nainte arata ca actuala civilizatie s-a ridicat pe ruine.
Creatia umana pare sa fie condamnata la reluare perpetua si nimic nu ne asigura
ca noul edificiu va fi mai bine asezat si mai durabil decat cel vechi.

Ratiunea acestui adevar este ca orice civilizatie pretinde sa creeze o stare
sociala diferita de cea care ar fi rezultatul unui simplu joc al cauzelor naturale,
altele decat interventia omului. Civilizatia este fructul unei batalii neincetate si
in orice batalie infrangerea e posibila, la fel ca si victoria.

Instabilitatea starii de civilizatie se datoreaza in special faptului ca in foarte
putine cazuri cauzele naturale impotriva carora se lupta 1si pastreaza intot-
deauna aceeasi energie, cum ar fi gradul de fertilitate a pamantului, climatul,
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intemperiile, nevoile vietii animale. Dimpotriva, nimic nu este mai variabil ca
suma energiei intelectuale si in special morale care formeaza aproape unica ar-
ma a omului Tmpotriva fortelor dusmane si chiar Tmpotriva propriei sale naturi.
Astfel se explica, de altminteri, ca marile catastrofe fac sa scada nivelul moral
si intelectual al unui popor; sa reamintim eclipsele care au urmat subjugarii
Greciei si invaziile barbare; si nu aceasta este cauza unica a variatiei energiei
morale si intelectuale.

Or, unul din principalele obiective ale civilizatiei este in mod cert modifi-
carea naturii intelectuale si morale a omului intr-un sens ce pare cel mai potrivit
pentru a-i asigura maximum de bunastare in cele trei directii, economica, inte-
lectuala si morala. Aceasta modificare trebuie sa fie generala si permanenta, sub
sanctiunea ca genul uman sa fie obligat sa reinceapa, in fiecare moment, o
munca de Sisif. Un asemenea rezultat nu poate fi decat fructul unor eforturi
mult prelungite, astfel incat ereditatea sa aiba timp sa transforme 1n calitati orga-
nice ceea ce la Inceput nu era decat produs trecator al educatiei.

Problema este de a sti, dupa atatea civilizatii distruse si disparute, in ce
masura a fost atins acest scop. Trebuie sa recunoastem ca rezultatul examenului
nu este prea incurajator.

Incontestabil, umanitatea 1si da seama in general ca prima conditie a fericirii
sale este indulcirea moravurilor, si o buna parte din fortele sale este dirijata in
acest sens. Legislatiile popoarelor civilizate sau ale celor ce aspira la aceasta
stare se straduiesc, toate, sa tempereze violenta naturala a omului si sa-i formeze
notiunile de justitie, mila si indulgenta, pe care omul primitiv, ca si majoritatea
animalelor, nu le cunostea. Daca, cu timpul, aceste notiuni iau o forma din ce in
ce mai buna, trebuie sa recunoastem ca legislatii extrem de vechi au creat prin-
cipii pe care un legiuitor modern nu le-ar dezavua si ca religii de felul budismului
si crestinismului nu ar putea fi depasite sub raportul moralei lor elevate. Pe de
alta parte, este incontestabil ca sentimentele violente in relatiile dintre oameni
tind sa devina din ce 1n ce mai slabe.

Din pacate, trebuie sa recunoastem si faptul ca scopul principal al civilizatiei,
care este acela de a face sa dispara, complet si definitiv, orice urma de barbarie
originara, nu a fost atins decat partial si aici este probabil pericolul cel mai serios
pentru stabilitatea edificiului atat de greu inaltat al civilizatiei contemporane.

Asprimea cu care este dusa lupta pentru viatd nu este mai mica in zilele
noastre decat in trecut; forma luptei s-a schimbat, dar ardoarea este aceeasi ca in
timpurile pe care nimeni nu ar voi sa le vada reintorcandu-se. Dar lupta pentru
existenta este o conditie inexorabila a vietii Insesi si de aceea inseamna un rezultat
mare ca s-a ajuns, cat de cat, la egalizarea sanselor luptatorilor si la diminuarea
violentei socurilor. Un pericol este ca numeroasele straturi ale civilizatiei nu au
facut decat sa acopere cu un val stralucitor fondul naturii umane, fara a ajunge la
transformarea ei definitivd. Avem un sentiment de adevaratd descurajare la
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constatarea faptului ca timpul a avut prea putina influentd in modificarea carac-
terului primar violent al omului. Fara indoiala, manifestarile exterioare ale acestei
violente sunt astazi mai putin frecvente si in special mai putin vizibile decat in
timpul indepartat al stramosilor care cutreierau padurile din Auvergne; dar cate
precautii, cate greutati pentru a face imposibile aceste manifestari! Suntem tentati
sa ne intrebam care ar fi situatia societatilor noastre moderne, daca le-am priva de
aparatul complicat si costisitor al jandarmilor, judecatorilor si soldatilor. Este
suficient sa ne gandim la scenele ce nu lipsesc niciodata in timpul miscarilor
populare, ori de cate ori sabia legii si agentul de politie nu mai. Tocmai acest rest
de barbarie ascunsa sau incatusata, dar nu distrusa de civilizatie, care este veri-
tabila cauza a razboaielor, a atentatelor la libertate si la dreptul de proprietate, a
dispretului fata de lege, uneori brutal, alteori siret sau ipocrit, ludnd forma sicanei.
Aceste influente ancestrale fac ca un copil sa chinuiasca un animal sau un tovaras
mai slab pentru a se distra si ca parintii sai sa se delecteze la vanatoare sau la
corride, unde privesc, in extaz voluptos, suferinta si varsarea de sange. Sub acest
raport, omul secolului al XX-lea nu este cu mult superior vechilor spectatori ai
Coliseului, care se bucurau vazand cum sufereau si cum mureau gladiatorii. Avem
azi legea lingarii, strivirea popoarelor mici de catre cele mari, grevele cu excesele
lor, razboiul ,,la cutite* al luptelor politice, iar, pana mai ieri, aveam si luptele reli-
gioase, care duceau la masacrarea oamenilor in numele principiului dragostei fata
de aproape. Peste tot si intotdeauna iese la iveala necesitatea de a uri pe cineva sau
ceva in asa masura incit se pot aseza in Pantheon indivizii foarte rari ce fac
exceptie.

Este usor de inteles In ce masura civilizatia cladita pe o asemenea baza este
fragila. Si intr-adevar suntem izbiti de usurinta cu care se distrug in foarte putin
timp civilizatii ce au necesitat secole pentru a fi intemeiate. Ajunge un razboi
pierdut pentru ca Ninive sa dispara si bandele de curzi salbatici si pradalnici sa
ia locul asirienilor, sculptori puternici si constructori de palate somptuoase.

Un deceniu sau doua sunt suficiente pentru a distruge civilizatia americana.
Si, 1n sfarsit, exemplu ilustru Intre toate, cat de repede a urmat infloririi civilizatiei
romane cea mai profunda decandenta! Traian ridica monumente nepieritoare si
Septimiu Sever acoperea inca Palatinul cu fastuoasele sale palate. Cu un secol mai
tarziu, arcul lui Constantin, monedele sale, toate aceste monumente dadeau deja
masura caderii infricosatoare, suferite intr-un interval atat de scurt de imperiul a
carui soliditate parea sa sfideze asalturile timpului, incercarea de restaurare a
templului lui Saturn, care trebuia sa fi avut loc desigur Tnainte de Constantin, arata
la ce grad de decadere ajunsese gustul artistic, precum si mizeria care inlocuise
marea bogatie trecuta a imperiului. A fost de ajuns valul invaziilor si cativa ani
pentru ca decaderea sa inlocuiasca opulenta si inflorirea literelor si artei.

Este adevarat ca se pot cita, de asemenea, exemple contrare. In ultimul se-
col, gratie in special dezvoltarii extraordinare a mijloacelor de comunicatie,
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s-au facut adevarate minuni, ducand in cativa ani la patrunderea civilizatiei in
regiuni inca salbatice. In Noua Zeelanda, unde acum o jumatate de secol se mai
practica canibalismul, parlamentele guverneaza un regim constitutional foarte
avansat. Plantatorii englezi exploateaza insulele Fidji, patria clasica a cani-
balismului; se insaméanteaza cafea si trestie de zahar la Ombay, la mica distanta
de bogatele asezari din Batavia si Singapore, pe locul satelor de canibali care in
1830 méancau inca echipajele naufragiate pe coastele lor. Dar toate aceste
exemple dovedesc acelasi lucru: distanta mica de separatie Intre civilizatiile
barbare si lipsa de soliditate in ceea ce priveste prosperitatea materiala, progre-
sul stiintific si artistic. Numai transformarea naturii intime a omului prin elibe-
rarea lui totale de resturile de salbaticie primitiva va putea pune bazele unui
edificiu durabil, cu conditia ca aceasta transformare sa fie definitiva, incat ere-
ditatea insasi sa preia sarcina de a-i asigura perenitatea.

Cat timp aceasta tinta nu va fi atinsa, cu toate aparentele sale stralucitoare,
civilizatia moderna va fi tot atat de putin asigurata pe termen lung ca si cele care
au precedat-o. Or, ceea ce se petrece sub ochii nostri, starea de surescitare a
societatii, nenumaratele conflicte in care violenta si abuzul de forta au intot-
deauna ultimul cuvant, ca si in cele mai frumoase momente ale vremurilor bar-
bare, toate aceste semne nu ne linistesc asupra viitorului acestei civilizatii.

* % 0%

Daca violenta naturii umane, prea putin dominata de civilizatie, constituie
pericolul cel mai serios pentru existenta sa, mai sunt si alte laturi slabe care nu
trebuie omise.

In primul rind, este vorba de proasta intrebuintare a rezervei de energie,
atitudine de care dau dovada societatile moderne. Bugetele de razboi in timp de
pace absorb mai mult de 11 miliarde pe an, suma care ar fi suficienta pentru
traiul populatiei unui mare imperiu; aceasta cheltuiala iresponsabila nu are drept
unic scop decat pregatirea momentului in care razboiul insusi va genera ruine si
nenorociri. Se apreciaza ca numai razboiul din 1870 a costat cele doua parti mai
mult de 14 miliarde, fara a socoti vietile omenesti sacrificate si sutele de mii de
infirmi; se presupune ca se va putea face si mai mult, multumita noilor inventii
care vor permite sa se extermine intr-un timp fulgerator intreaga populatie a
oraselor, inclusiv batranii, femeile si copiii.

Cand nu se poate face razboiul de masa, se face in detaliu; se fac revolutii, ras-
coale sau greve, care, daca fac rau autorilor lor, le dau cel putin satisfactia de a face
acelasi lucru si adversarilor pe care, atunci cand nu existd, ii inventeaza. Intretinem
ura si discordia Intre oamenii care ar trai linistiti si fericiti daca am vrea sa nu le
alimentam neincetat acea parte a sufletului pe care ar fi mai bine sa nu o trezim.

Toate acestea reprezinta o risipa colosala de energie sociala, a carei intre-
buintare judicioasa, 1n loc sa serveasca la semanarea doliului, ruinei si urii, ar
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putea servi la marirea domeniului economic, intelectual si moral al umanitatii —
scopul oricarei civilizatii. Atata timp cat se va lucra la impiedicarea acestei cres-
teri si la demolarea in fiecare zi a ceea ce s-a construit in ajun, atata timp cat
plaga pauperismului va roade societatea, in timp ce miliardele vor zbura in vant,
nu vom avea dreptul sa vorbim in numele civilizatiei.

Un dusman al progresului social este si abuzul de conventii si de formule,
care reprezintd una din formele rutinei. Sub acoperirea formulelor, se ajunge
adesea la consecinte care constituie o negare a celui mai elementar bun-simt.

Libertatea cuvantului este un maret principiu, caci ea este consfintirea
unuia si mai inaltator, acela al libertatii de gandire. Daca insa cuvantul este in-
trebuintat pentru atatarea urii intre cetateni, atunci, in mod evident, el va fi in
opozitie cu orice principiu de ordine.

Acest abuz de formule si de conventii a facut sa dispara notiunea dreptului
in haosul procedurii, ceea ce se exprima prin dictonul: ,,forma inghite fondul* —
o adevarata monstruozitate. Or, daca notiunea de justitie trebuie sa fie consi-
derata cel mai nobil dintre scopurile pe care civilizatia trebuie sa le realizeze,
este evident ca asemenea aforisme nu sunt facute pentru a dovedi ca am fi
aproape de a le atinge.

Este inutil sa continuam aceste exemple, existand deja numeroase scrieri
celebre.

Cele spuse arata ca civilizatia actuala, cu toata intensitatea si stralucirea sa, nu
este inca aproape de realizarea starii pe care am definit-o sub numele de civilizatie
integrald. Cu toate acestea, este incontestabil ca societatea contemporana se
apropie cu mult mai mult de aceasta decat toate cele care au precedat-o.

Fara a ne opri asupra civilizatiilor putin sau deloc cunoscute, este usor sa
ne dam seama in ce masurda perioadele cele mai stralucitoare ale istoriei
societatilor umane au laturi intunecate.

Desigur, societatile asiriene si babiloniene nu pot fi luate drept ideal; tem-
plele minunate, palatele somptuoase, Mesopotamia admirabil fertilizata nu pot
face sa se uite regimul extrem de sangeros care a terorizat Asia de-a lungul seco-
lelor. Egiptul isi face un merit, pe buna dreptate, din moravurile sale relativ
blande, arta sa, legile sale intelepte, morala si filozofia Tnalta a preotilor sai; dar
nu se vede ce parte avea din toate aceste binefaceri marea masa a poporului, care,
dupa ce si-a petrecut In mizerie intreaga viata si a pierit cu miile, pentru a
construi piramide si temple nepieritoare, nu avea nici macar mijloacele de a-si
asigura viata eterna, Imbalsamandu-se cu arome scumpe. Incomparabila stralu-
cire a literelor, artelor si filozofiei grecilor nu a impiedicat nesfarsitele razboaie
interne, existenta sclaviei si a ilotismului, egoismul si ingustimea politicii
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spartane, condamnarea lui Socrate si tintuirea lui Cleon pe varful unei stanci; in
ceea ce priveste civilizatia romana, gloria lui Cicero si a lui Virgiliu, bine-
facerile pacii romane nu ar putea acoperi plagile pauperismului, ale sclaviei, ale
coruptiei celor puternici si ale cruzimii tuturor. Renasterea ofera spectacolul
moravurilor sale usoare, al razboiului tuturor contra tuturor si al scandalurilor
care au facut necesara Reforma, incununata de cumplitele razboaie religioase;
in ce priveste /e grand siécle al lui Ludovic al XIV-lea, ajunge sa recitim cateva
pagini din La Bruyere pentru a sti cum stam in privinta bazei pe care se ridica
aceasta maretie.

Societatea contemporana sufera, fara indoiala, si ea de numeroase rele si nu
ne-am sfiit sa aratam unele din ele. Nu putem face sa dispara intr-un secol stari
de lucruri, dintre care cele mai multe tin de Tnsasi natura oamenilor si de traditii
de cateva ori milenare. Dar, ceea ce constituie gloria civilizatiei noastre si o dis-
tinge de cele ce au precedat-o este ca bunastarea economica, intelectuala si mo-
rala a celor saraci si dezmosteniti ocupa primul loc in preocuparile sale si, cu
toate exploziile inevitabile de violenta, ea se straduieste fara incetare sa faca sa
dispara resturile anticei barbarii.

Aceste eforturi sunt departe de a fi ITncoronate intotdeauna cu succes. Dar,
daca idealul civilizatiei integrale pare inca atat de Indepartat pentru majoritatea
popoarelor, exista din fericire si altele al caror exemplu ne poate incuraja.
Printre acestea, vom aseza, in primul rand, popoarele scandinave.

Traind intr-un climat atat de aspru, pe un pamant destul de sarac, acoperit in
cea mai mare parte de paduri, lacuri, mlastini sau nisipuri, avand de luptat im-
potriva iernilor lungi si aspre, precum si impotriva marilor distante, aceste po-
poare au transformat tara lor intr-o adevarata gradina care satisface din plin nu
numai toate trebuintele lor, dar si pe cele ale vecinilor. Taranii lor obtin maximum
de randament din loturile de pamant nisipos sau mlastinos; s-au priceput sa creeze
cea mai admirabila organizatie de cooperatie care exista, produsele lor alimen-
teaza Anglia si alte tari. Ele sunt probabil singurele state in care pauperismul este
aproape necunoscut; au gasit si aplica mijloace sigure si eficace pentru infranarea
alcoolismului. De aceea, nu exista alte tari In care bunastarea materiala sa fie
generala.

Tot aici si instructiunea populara este cea mai solida si mai raspandita, astfel
incat aceste tari sunt singurele 1n care analfabetii au disparut cu totul. Cat priveste
latura morala, toti cei care au vizitat aceste regiuni sunt cuprinsi de admiratie
pentru calitatile de profunda onestitate, calm si amabilitate ale populatiei.

Aceste popoare prezinta, deci, exemplul expansiunii complete si intense in
cele trei directii, economica, intelectuala si morala, expansiune care nu e
partiala, ci priveste populatia Intreaga pana in paturile sale cele mai profunde.
Acestea sunt, fara indoiala, trasaturi ale ceea ce am numit civilizatie integrala si
aceste tari mici le realizeaza cel mai bine.
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Daca aceasta concluzie poate surprinde pana intr-un anumit punct pe cei ce
sunt obisnuiti sa judece valoarea unei civilizatii numai dupa partile sale stralu-
citoare, noi socotim ca insusi exemplul acestor tari, calmul si fericirea pe care le
asigura locuitorilor lor, demonstreaza justetea punctului nostru de vedere.

De altfel, evenimentele recente au dovedit in ce masura civilizatia astfel
inteleasa este superioara. Suedia si Norvegia au trecut in acesti din urma ani
prin doua crize mari: greva generala si separarea politica a celor doua state. Lu-
mea intreaga a urmarit cu uimire si admiratie felul cum s-au desfasurat aceste
evenimente, care oriunde in alta parte ar fi dat nastere desigur la excese si con-
flicte sangeroase. A fost un spectacol admirabil de convingere si energie cu care
fiecare parte si-a aparat ceea ce credea ca reprezinta dreptul sau, dar in acelasi
timp si de calm, intelepciune si dominare a pasiunilor proprii de care au dat
dovada toti, In aceste imprejurari periculoase. S-a oferit o dovada stralucitoare
ca transformarea sufletului omenesc in sensul disparitiei definitive a nclinatiei
naturale spre violenta, despre care am spus ca e scopul suprem al civilizatiei, nu
este un cuvant zadarnic. Acest fapt singur ar fi de ajuns pentru a asigura acestor
tari locul de onoare printre natiunile civilizate.

De altfel, popoarelor scandinave nu le lipsesc nici acele manifestari inalte
ale spiritului uman, care, dupa conceptii general admise, nu pot lipsi niciunei
civilizatii avansate. Natiuni care se mandresc cu un geniu universal ca Sveden-
borg, cu ganditori, savanti, artisti si exploratori ca Ibsen, Bjornson, Linné, Abel,
Thorwaldsem, Grieg, Nordenskjold, Nansen, Sven Hedin ocupa desigur un loc
de cinste in miscarea intelectuala a lumii.

Cu aceasta pagina reconfortanta incheiem lucrarea de fata.
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1. Victor Alexandre Puiseux (1820—1883), matematician si astronom francez. Profesor
de mecanica cereasca la Sorbonna. Membru al Academiei Franceze, sectiunea geometrie.

2. Charles Auguste Briot (1817—1882), matematician si fizician francez. Profesor de fizica
matematica la Facultatea de stiinte din Paris. A publicat impreuna cu Bouquet lucrari despre
functiile eliptice si functiile abeliene. Lucrari: Essai sur la théorie mathématique de la lu-
miere si Théorie mécanique de la chaleur.

3. Benjamin Baillaud (1848—1934), astronom francez. Director al Observatorului din
Toulouse si al celui din Paris. Decan al Facultatii de stiinte din Toulouse. Presedinte fonda-
tor al Uniunii Astronomice Internationale.

4. A la mémoire de mon pére et de ma mere; — a Mr. N. Cretzulesco, témoignage de
reconnaissance (fr.), In memoria tatalui meu si a mamei mele; domnului N. Cretulescu in
semn de apreciere

5. Dorobantul, ziar editat la Bucuresti, 15 nov. 1877 — 31 mai 1878, editor Carol GG6bl.

6. Romdnul, cotidian fondat de C.A. Rosetti la 9 august 1857. A aparut pana la 9 iunie
1864, si apoi intre 14 februarie 1866 — 1891. A fost organul de presa al Partidului Liberal pana
in data de 10 iulie 1884.

7. Pierre-Simon, Marchiz de Laplace (1749—1827), astronom, matematician si fizician
francez. Ministru de Interne in Consulatul lui Napoléon I. A formulat ipoteza conform careia
sistemul solar a aparut dintr-o nebuloasa in miscare. O idee similara a fost enuntata de I. Kant
in 1755, necunoscuta de Laplace. Numele sau este inscris pe Turnul Eiffel. Lucrari: Exposi-
tion du systeme du monde, Mécanique céleste (5 vol.), Théorie analytique des probabilités,
Essai philosophique sur les probabilités.

8. Joseph-Louis Lagrange (in italiana Giuseppe Lodovico Lagrangia) (1736—1813),
matematician si astronom de origine italiana. A fondat in 1758 Academia de Stiinte din
Torino. Conducatorul sectiei de matematica a Academiei din Berlin. Numele sau este inscris
pe Turnul Eiffel. Lucrari: Réflexions sur la résolution algébrique, Mécanique Analytique,
Théorie des fonctions analytiques, Legons sur le calcul des fonctions.

9. Siméon Denis Poisson (1781-1840), matematician si fizician francez. Studii asupra
seriilor si integralelor definite. Studii asupra integralelor Fourier. Cercetari in domeniul
calculului variatiilor, electricitatii si magnetismului. Numele sau este inscris pe Turnul
Eiffel. Lucrari: Nouvelle théorie de l’action capillaire, Théorie mathématique de la chaleur,
Recherches sur la probabilité des jugements en matieres criminelles et matiére civile, Traité
de Mécanique (2 vol.).

10. Frangois Félix Tisserand (1845-1896), astronom francez. Profesor de astronomie
matematica la Sorbona. Directorul Observatorului din Toulouse si al celui din Paris.
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11. Carl Gustav Jacob Jacobi (1804—1851), matematician german. Lucrari: Comnien-
latio de transformatione integralis duplicis indefiniti in formam simpliciorem, Canon arith-
meticus, Opuscula mathematica.

12. Bulletin des Sciences Mathématiques, revista fondata in 1870 de catre Gaston
Darboux (1842—1917), matematician francez. In prezent este editata de Elsevier.

13. Jules Henri Poincaré (1854-1912), matematician si fizician francez. A avut contri-
butii importante in astronomie, geodezie, mecanica cuantica si filosofie. Primul laureat al
Royal Society din Anglia. Presedinte al Societatii matematice din Franta si presedinte al Socie-
tatii franceze de fizica. La 1 octombrie 1904 a fost numit profesor de astronomie generala la
L’Ecole polytechnique. La Facultatea de Stiinte din Paris a tinut cursul de mecanica cereasca.
Lucrari: La Science et I’Hypothése, La Valeur de la Science, Science et Méthode, Les méthodes
nouvelles de mécanique céleste

14. Urbain Jean Joseph Le Verrier (1811-1877), astronom si matematician francez.
Specialist in mecanica cereasca. Membru al sectiunii de astronomie al Academiei de Stiinte.
Director al Observatorului din Paris. Deputat si senator. A descoperit planeta Neptun. Royal
Astronomical Society i-a decernat medalia de onoare in 1876. Numele sau este inscris pe
Turnul Eiffel.

15. Roberto Marcolongo (1862—1943), matematician si fizician italian. Profesor de
mecanica rationala la Universitatea din Messina si Universitatea din Napoli. Autor al unuia
dintre primele tratate cu privire la relativitatea generala si speciala. Lucrari: Meccanica ra-
zionale, Teoria matematica dello equilibrio dei corpi elastici, Analyse vectorielle générale:
Transformations linéaires (impreuna cu Cesare Burali-Forti).

16. Traian Lalescu (1882—1929), matematician. Membru al Academiei Romane. Profe-
sor universitar la Bucuresti. A infiintat Scoala Politehnica din Timisoara si a fost primul ei
rector. Contributii in multiple domenii ale matematicii. Este unul din fondatorii teoriei ecua-
tiilor. Lucrari: Introducere la teoria ecuatiilor integrale, Le probleme ethnographique du Ba-
nat, Calculul algebric, Tratat de geometrie analiticd.

17. Este vorba de volumul omagial Lui Spiru Haret — ,, Ale tale dintru ale tale “, Bucuresti:
Inst. de Arte Grafice ,,Carol Gobl®, 1911, editat cu prilejul Implinirii varstei de saizeci de ani.

18. In 16 mai 1914 Gheorghe Titeica tine Discursul de receptiune la Academie, ,,Din
viata si activitatea lui Spiru Haret™.

19. Joseph Liouville (1809—1882), matematician francez. A publicat lucrari despre
teoria numerelor, geometrie diferentiala, topologie diferentiala, fizica matematica si astrono-
mie. O teorema din cadrul analizei complexe 1i poarta numele. Lucrari: Sur le développe-
ment des fonctions ou parties de fonctions en séries de sinus et de cosinus, dont on fait usage
dans un grand nombre de questions de Mécanique et de Physique. Suivi de Sur la figure
d’une masse fluide homogene en équilibre, et douée d’un mouvement de rotation.

20. Constantin Statescu (1878-?), fizician. Profesor universitar la Facultatea de stiinte,
Universitatea Bucuresti.

21. Stefan Falcoianu (1835-1905), general, matematician, istoric si politician. Membru
titular si vicepresedinte al Academiei Romane. Senator. Profesor la Scoala Militara de Ofiteri.
Ministru de Razboi (1884—1886). A infiintat, la 8 august 1889, Scoala Superioara de Razboi.

22. Constantin Oldanescu (1845—1928), inginer. Politician. Ministrul Lucrarilor Publice.
A avut o contributie importanta in organizarea invatamantului superior tehnic.

23. Petrache Poenaru (1799-1875), inginer si matematician. Membru al Academiei Ro-
mane. Fondatorul colegiilor nationale din Bucuresti si Craiova. Inventatorul tocului rezervor.
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24. Nicolae Cucu Starostescu (1851-?), inginer. Director al Lucrarilor Orasului in
cadrul Primariei Capitalei. Lucrari: Cdile ferate de interes local, Asupra canalizatiunei ora-
sului Bucuresti, Nou sistem pentru alimentarea oraselor cu apd.

25. William Oughtred (1574—1660), matematician englez. I se atribuie crearea, in 1622,
ariglei de calcul. A introdus semnul ,,x“ pentru operatia de inmultire si prescurtarile ,,sin", ,,cos*
pentru functiile trigonometrice sinus si cosinus.

26. loan lanov (1834-1903), scriitor. Avocat. Deputat. Membru al Societatii Junimea.
A compus cantecul ,,Von Kalikenberg®, o satira la adresa lui Strussberg, concesionarul cailor
ferate din Romania.

27. Convorbiri literare, revista culturala care se infiinteaza la lasi la 1 martie 1867 de
catre societatea ,,Junimea“. Apare bilunar, iar din anul 1872 lunar. Redactor-sef a fost lacob
Negruzzi pana la 1 ianuarie 1895. Din 1 aprilie 1885, redactia se muta la Bucuresti. Din anul
1896 pana in anul 1899 revista este condusa de un comitet. Apoi, este condusa de un
director: Ton Bogdan (1902—1906), Simion Mehedinti (1907-1921), Al. Tzigara-Samurcas
(1921-1939), L.E. Toroutiu (1939-1944). Din anul 1895 revista este interzisa in Transil-
vania. Din mai 1970 apare la Iasi ca revista a Uniunii Scriitorilor din Romania.

28. ,,Eu sunt von Kalikenberg, Tocmai din Berlin alerg, Cu nalta protectie, Pentru mare
concesiune.*

29. Lascar Catargiu (1823—-1899), om politic. Membru al Locotenentei domnesti insta-
urata dupa abdicarea lui ALIL. Cuzala 11 februarie 1866. Presedinte al Partidului Conservator
(1880-1899), prim-ministru (11 mai — 15 iulie 1866, martie 1871 — 4 aprilie 1876, martie
1889 — nov. 1890, nov. 1891 — oct. 1895).

30. LEm. Florescu (1819-1893), general si om politic. Pregatirea militara in Franta. Unio-
nist. Ministru de Razboi de mai multe ori in timpul domniei lui ALL Cuza. Dupa 1866 ministru
de Razboi. Prim-ministru (ad-interim 4-26 sept. 1876, 21 febr. — 26 nov. 1891). A contribuit la
formarea armatei romane moderne. Pentru ca guvernul Lascar Catargi din care el a facut parte
a fost dat in judecata, Florescu a fost impiedicat sa participe la Razboiul de independenta.

31. Manolache Costake Epureanu (1824—1880), om de stat. A luat parte la miscarile natio-
nale din anii 1848 si 1857 din Moldova, minstru-prezident in anul 1860, presedintele Camerei
Constituante din anul 1866, inaintea caruia depune juramantul principele Carol. Minstru de
Justitie 18721873 in cabinetul Lascar Catargi, ministru-prezident alaturi de I.C. Bratianu in
cabinetul liberal de la 1876, dar demisioneaza dupa trei luni si reintra in Partidul Conservator.

32. Ion C. Brdtianu (1821-1891), om de stat. Fondator al Partidului National-Liberal.
Participant la revolutia de la 1848 din Tara Romaneasca. A facut parte din grupul care a com-
plotat impotriva lui Cuza. De mai multe ori ministru. Prim-ministru (1876—1888).

33. Dimitrie A. Sturdza (1833—1914), istoric si om politic roman. Secretar al Divanului
ad-hoc din Moldova. Secretar particular al domnitorului Al.I. Cuza, apoi opozant al acestuia.
Ministru in mai multe cabinete liberale. Prim-ministru (oct. 1895 — nov. 1896, martie 1897
— aprilie 1899, febr. 1901 — dec. 1904, martie 1907 — dec. 1908). Membru al Academiei
Romaéne. Presedinte si Secretar al Academiei. Fondator al Partidului National Liberal,
presedinte al PNL. Deputat si senator. Scrieri: Banca Nationald si reforma monetard, Acte
si documente relative la renascerea Romaniei (11 vol.), Chestiunea nationald, Bibliografie
a numismaticii romane.

34. Otto Eduard Leopold von Bismarck (1815-1898), om de stat german. Ca prim-
ministru al Prusiei (1862—1890) este artizanul unificarii Germaniei. in 1867, a devenit cance-
lar al Confederatiei Germane de Nord. A proiectat Imperiul German in 1871, devenind primul
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sau cancelar. A fost demis in 1890. in plan extern a impus doctrina numita Realpolitik.
Datorita modului autoritar in care conducea statul a fost etichetat ,,Cancelarul de Fier®.

35. Emil Costinescu (1844—-1921), finantist si om politic. Unul dintre fondatorii si directorii
Bancii Nationale a Romaniei. Deputat liberal. De mai multe ori ministru in guverne liberale.

36. Ferice care in versuri e dotat d-acel mister / Sd treacd din grav in dulce, din pldcut
in mai sever. Versurile sunt din L’Art Poétique de Nicolas Boileau-Despréaux in traducerea
Iui Ion Heliade-Radulescu.

37. Joseph Louis Frangois Bertrand (1822-1900), matematician si economist francez.
Membru al Academiei de Stiinte din Franta. Membru al Academiei Regale de Stiinte din
Suedia. Lucrari: Traité de calcul différentiel et de calcul intégral, Rapport sur les progres les
plus récents de ['analyse mathématique, Traité d’arithmétique, Thermodynamique.

38. Probabil greseala de transcriere. Corect este Le Verrier. Vezi nota 14.

39. Edmond Halley (1656—1742), astronom si matematician englez. El a descoperit
metoda de masurare a distantei dintre doua stele. A calculat orbita cometei, denumita apoi
Cometa Halley. Aceasta cometa este vizibila pe cer la fiecare 76 de ani.

40. Richard Dunthorne (1711-1775), astronom englez. Lucrari: Practical Astronomy of
the Moon, On the motion of the Moon, On the acceleration of the Moon, Concerning comets.

41. Christian Mayer (1719—1783), preot iezuit, astronom, filosof ceh. A studiat stelele
binare. Un crater de pe Luna 1i poartd numele. Lucrari: Pantometrum Pacechianum, seu
instrumentum novum pro elicienda ex una statione distantia loci inaccessi, Basis Palatina,
Expositio de transitu Veneris, Nouvelle méthode pour lever en peu de temps et a peu de frais
une carte générale et exacte de toute la Russie.

42. George Airy Biddell (1801-1892), astronom si matematician englez. Astronom
Regal. A instituit pentru localitatea Greenwich locul de primul meridian. I s-a reprosat ca,
datorita Iui, Marea Britanie a pierdut prioritatea in descoperirea planetei Neptun. Un crater de
pe Luna si un crater de pe Marte 1i poarta numele. Lucrari: Mathematical Tracts on Physical
Astronomy, On the Lunar Theory, The Figure of the Earth, Precession and Nutation, and
Calculus of Variations, to which, in the second edition of 1828, were added tracts on the
Planetary Theory and the Undulatory Theory of Light, Experiments on Iron-built Ships, insti-
tuted for the purpose of discovering a correction for the deviation of the Compass produced-
by the Iron of the Ships, On the Algebraic and Numerical Theory of Errors of Observations
and the Combination of Observations.

43. Peter Andreas Hansen (1795—1874), astronom danez. Director al Observatorului de
la Seeberg, Gotha. Contributii in astronomia gravitationala. A primit Medalia de Aur de la
Royal Astronomical Society din Anglia.

44. Charles Bossut (1730-1814), matematician francez. Lucrari: Traité théorique et
expérimental d’hydrodynamique, Traité élémentaire de méchanique statique, Cours de
mathématiques, Histoire générale des mathématiques.

45. Hiparh sau Hipparchus (cca. 190 1.Hr. — cca. 120 1.Hr.), astronom, geograf si mate-
matician grec. Este considerat intemeietor al trigonometriei.

46. Giovanni Antonio Amedeo Plana (1781-1864), astronom si matematician italian. A
elaborat tabele lunare bazate pe legea gravitatiei universale. Fondator al Observatorului astro-
nomic din Torino. Lucrari: Théorie du mouvement de la lune.

47. Marie-Charles-Théodore de Damoiseau de Montfort (1768—1846), astronom fran-
cez. Director adjunct al Observatorului din Lisabona. in 1825, devine membru al Academiei
de Stiinte din Franta. A fost ales membru al Royal Society din Anglia in 1832. Lucrari: Ephé-
mérides nauticas, ou Diario astronomico para 1799 [-1805] calculado no Observatorio real
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da marinha (8 vol.), Memoria relativa aos eclipses do sol visiveis em Lisboa, desde 1800 até
1900 inclusivamente, Tables de la lune, formées par la seule théorie de [’attraction et
suivant la division de la circonférence en 400 degrés, Tables de la lune, formées par la seule
théorie de [l’attraction et suivant la division de la circonférence en 360 degrés, Tables
écliptiques des satellites de Jupiter, d’apres la théorie de leurs attractions mutuelles et les
constantes déduites des observations.

48. John Couch Adams (1819-1892), matematician si astronom englez. Pornind de la
neregularitatile observate in miscarea planetei Uranus, a dedus prin calcul matematic exis-
tenta planetei Neptun, independent de Le Verrier, in 1845. Adams nu a publicat descoperirea
sa, care va fi confirmata in anul 1846 de catre astronomul german Johann Gottfried Galle.
Un crater de pe Luna ii poarta numele.

49. Charles-Eugene Delaunay (1816—1872), astronom si matematician francez. Pro-
fesor de mecanica fizica. Director al Observatorului din Paris. A primit medalia de aur de la
Royal Astronomical Society. Numele sau este inscris pe Turnul Eiffel. Lucrari: Cours élé-
mentaire de mécanique théorique et appliquée, Traité de mécanique rationnelle, La Théorie
du mouvement de la lune (2 vol.), Cours élémentaire d’astronomie.

50. John William Lubbock, 3rd Baronet (1803—1865), bancher, matematician si astro-
nom englez. Studii asupra mareelor. Membru in Royal Astronomical Society.

51. Arthur Cayley (1821-1895), matematician englez. A fost unul din fondatorii scolii
britanice moderne de matematica. Notiunile matematice care 1i poarta numele ocupa o lista
impresionanta.

52. Haret se refera la teza sa de doctorat Sur [’invariabilité des grands axes des orbites
planétaires sustinuta in 30 ianuarie 1878.

53. Acest memoriu a fost citit de S. Haret in sedinta din 19 martie 1892 a Academiei
Romane.

54. Gaspard-Clair-Frangois-Marie Riche, baron de Prony (1755-1839), inginer hidra-
ulic si enciclopedist francez. S-a implicat in crearea Scolii politehnice din Paris. Numele sau
este inscris pe Turnul Eiffel. Lucrari: Exposition d 'un méthode pour construire les équations
déterminées qui se rapportent aux sections coniques, a l'usage des ponts et chaussées,
Description hydrographique et historique des marais Pontins, Mécanique philosophique, ou
analyse des diverses parties de la science de I'équilibre et du mouvement, Lecons de
mécanique analytique données a l’école royale polytechnique.

55. Pierre-Louis-Georges Dubuat (1734-1809), inginer hidraulic francez. Lucrari:
Principes d’hydraulique.

56. Antoine Chézy (1718—1798), inginer si hidrolog francez. A realizat primele nivelari
ale canalului Bourgogne in 1752. A condus operatiunile de constructie a podurilor Trilport
si Neuilly sur la Marne si a finalizat constructia podului Concorde din Paris.

57. Johann Albert Eytelwein (1764—1848), inginer si arhitect german. Profesor univer-
sitar. Lucrari: Praktische Anweisung zur Konstruktion der Faschinenwerke an Fliissen und
Stromen, Praktische Anweisung zur Wasserbaukunst, Handbuch der Mechanik fester Korper
und der Hydraulik, Handbuch der Statik fester Korper, Handbuch der Hydrostatik. Verglei-
chung der in den koniglich preufischen Staaten eingefiihrten Mafe und Gewichte.

58. Reinhard Woltman (1957—-1837), inginer hidraulic german.

59. Franz Ernst Theodor Funk, inginer hidraulic al regatului Westphalen.

60. Christiaan Brunings (1736—1805), inginer hidraulic olandez. A avut functii in ad-
ministratia apelor din Olanda.
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61. Giorgio Bidone (1781-1839), inginer si matematician italian. Profesor de hidrau-
lica. Lucrari: Experiences sur le remou et sur la propagation des ondes.

62. Teodoro Bonati (1724—1820), inginer hidraulic italian.

63. Henry Philibert Gaspard Darcy (1803—1858), inginer hidraulic francez. A realizat
aductiunea apei potabile in orasul Dijon. Lucrari: Les fontaines publiques de la ville de Dijon :
exposition et application des principes a suivre et des formules a employer dans les ques-
tions de distribution d’eau, Recherches expérimentales relatives au mouvement de [’eau
dans les tuyaux.

64. Henry Emile Bazin (1829-1917), inginer hidraulic francez. Director al Departa-
mentului Ape al orasului Dijon.

65. Pierre Boileau (1811-1891), matematician francez.

66. Andrew Atkinson Humphreys (1810—1883), inginer si ofiter american. A fost inginer
sef al U.S. Army.

67. ardue, dificil.

68. Antoine Deparcieux (1703—1768), matematician francez. Lucrari: Traité de trigo-
nométrie rectiligne et sphérique, Nouveau traité de trigonométrie, avec table des sinus et
logarithmes, Traité complet de gnomonique, Essai sur les probabilités de la durée de la vie
humaine, contenant des Tables de mortalité qui ont longtemps servi de base aux placements
viagers, Mémoire sur la courbure des ondes.

69. Spiridon Popescu (1864—1933), scriitor. A colaborat la revistele Avantul, Viata
romaneascd, Adevarul literar si artistic. Director al Invatamantului primar din Ministerul
Instructiunii Publice. Senator. Deputat. Profesor de matematica la liceul ,,Gh. Lazar. Scri-
eri: Scrisori catre varul meu, Mos Gheorghe la expozitie, Ratdcirea de la Stoborani.

70. Prin afirmatia ca Haret ar fi la fel ca toti politicienii romani cheltuind din avutul
autohton al tarii, C. Radulescu-Motru dovedeste partizanat politic, el fiind in 1911 membru
in Partidul Conservator-Democrat condus de Take Ionescu. Filosoful spera, in eventualitatea
accederii la guvernare a PCD, sa devina ministrul Instructiunii Publice.

71. Charles Emile Picard (1856—1941), matematician francez. Membru al Academiei
Franceze. Lucrari: Application de la théorie des complexes linéaires a l’étude des surfaces
et des courbes gauches, Théorie des fonctions algébriques de deux variables indépendantes,
La science mathématique et son état actuel, La théorie de la relativité et ses applications a
I"astronomie.

72. Constantin Radulescu-Motru (1868—1957), filosof. Profesor la Universitatea Bucu-
resti. Presedinte al Academiei Roméane (1938—1941). A infiintat si a condus Noua Revistd
Romdnd si Ideea Europeand, Revista de filosofie. Senator si deputat. Lucrari: Cultura ro-
mdnd si politicianismul, Puterea sufleteascad, Elemente de metafizicd, Personalismul ener-
getic, Vocatia. Factor hotardtor in cultura popoarelor, Timp si destin, Etnicul romdnesc.

73. Vilfredo Pareto (1848-1923), sociolog si economist italian. Profesor de economie
politica la Universitatea Lausanne. Contributii in studiul distribuirii veniturilor si analiza alege-
rilor individuale. A elaborat conceptul de eficacitate. Lucrari: Cours d’économie politique, Les
systemes socialistes, Manuale di economia politica con una introduzione alla scienza sociale,
Trattato di sociologia generale, Fatti e teorie, Transformazione della democrazia.

74. Maffeo Pantaleoni (1857—1924), economist si politolog italian. Profesor de econo-
mie politica la universitatile din Napoli, Pavia si Roma. Ministru de Finante in guvernul lui
Gabriele D’ Annunzio care administra statul independent Fiume (astazi Rijeka, in Croatia),
separat de Italia pana in 1921. Lucrari: Contributions to the Theory of the Distribution of
Public Expenditure, An attempt to analyze the concepts of “Strong* and “Weak" in their
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economic connexion, Una visione cinematografica del progresso della scienza economica,
Note in Margine della Guerra, Politica.

75. Herbert Spencer (1820-1903), filosof si sociolog englez. intemeietor al pozitivis-
mului. Contributii la dezvoltarea evolutionismului. Lucrari: Statica sociald, Fundamentele
sociologiei, Individul contra statului.

76. Antoine Augustin Cournot (1801-1877), matematician francez. A formulat printre
primii legea cererii si a ofertei. Lucrari: Recherches sur les principes mathématiques de la
théorie des richesses, Traité élementaire de la théorie des fonctions et du calcul infinitésimal,
Essai sur les fondements de nos connaissances et sur les caracteres de la critique philo-
sophique, Considérations sur la marche des idées et des évenements dans les temps modernes.

77. Lambert Adolphe Jacques Quetelet (1796—1874), matematician, astronom, si statis-
tician belgian. Fondator al Observatorului Regal din Belgia. Lucrari: Recherches sur la popu-
lation, les naissances, les déces, les prisons, les dépats de mendicité, etc., dans le royaume des
Pays-Bas, Sur I’homme et le développement de ses facultés, ou Essai de physique sociale (2
vol.), Sur la statistique morale et les principes qui doivent en former la base, Anthropométrie,
ou Mesure des différentes facultés de I’homme.

78. William Stanley Jevons (1835—1882), economist si logician englez. Este considerat
co-fondator, impreuna cu Léon Walras si Carl Menger, al Scolii neoclasice si al ,,revolutiei
marginaliste”. Lucrari: The Coal Question: An Inquiry Concerning the Progress of the
Nation and the Probable Exhaustion of Our Coal Mine, Theory of Political Economy, Money
and the Mechanism of Exchange.

79. Léon Walras (1834—1910), economist francez. Profesor la Lausanne. Lucrari: Théo-
rie critique de I'impot, La Bourse et le crédit, Recherche de l’idéal social, Eléments d’éco-
nomie politique pure, ou théorie de la richesse sociale.

80. Bertrand Arthur William Russell (1872—1970), matematician, logician si filosof
englez. Profesor la Universitatea Cambridge. A militat impotriva razboiului. A primit Premiul
Nobel pentru literatura. Lucrari: German Social Democracy, Principia Mathematica (3 vol. in
colaborare cu Alfred North Whitehead), The Problems of Philosophy, The Analysis of Mind,
Sceptical Essays, Marriage and Morals.

81. Rerum cognoscere nexus (lat.), cunoasterea lucrurilor prin cauza.

82. Titus Lucretius Carus (cca. 99 1.Hr. — cca. 55 1.Hr.), poet si filosof latin. A dezvoltat
conceptia atomista a lui Epicur. Singura sa lucrare cunoscuta este poemul filosofic De Rerum
Natura.

83. Devenind tot mai obiectiva si extinzandu-ne cunoasterea asupra realului, Stiinta avan-
seaza putin cate putin gratie corectiilor si adaugirilor progresive. Ce se va intdmpla cu aceste
aproximdri succesive? Plecam de la premisa, data fiind credinta noastra in Stiinta, ca aceste
aproximari succesive sunt convergente si ca ne apropiem fara incetare de un numar mic de
adevaruri din ce in ce mai cuprinzatoare, sinteza a mai multe adevaruri partiale descoperite.

84. Frederic al Il-lea, cel Mare (1712—1786, rege al Prusiei (1740—1786). Provine din
dinastia de Hohenzollern.

85. Leonhard Euler (1707-1783), matematician si fizician elvetian. Seful Comisiei de
matematica a Academiei Imperiale de Stiinte din Sankt Petersburg, Rusia. La propunerea lui
Frederic cel Mare al Prusiei a lucrat la Academia din Berlin. Lucrari: Introductio in analysin
infinitorum, Methodus inveniendi lineas curvas maximi minimive proprietate gaudentes, sive
solutio problematis isoperimetrici latissimo sensu accepti, Opera Omnia.

86. Jean Le Rond d’Alembert (1717-1783), matematician, filosof si enciclopedist fran-
cez. Impreuna cu Denis Diderot a coordonat /’Encyclopédie. Are cercetdri semnificative
asupra ecuatiilor diferentiale. Lucrari: Mémoire sur le calcul intégral, Traité de dynamique,
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Traité de 1’équilibre et du mouvement des fluides, Recherches sur la précession des équ-
inoxes et sur la mutation de I’axe de la terre, Essai sur les éléments de philosophie.

87. Immanuel Kant (1724—-1804), filosof german. Profesor la Universitatea din Konigs-
berg. Lucrari: Kritik der reinen Vernunft, Prolegomena zu einer jeden kiinftigen Metaphysik,
Metaphysische Anfangsgriinde der Naturwissenschaft, Kritik der praktischen Vernunft,
Kritik der Urteilskraft, Die Religion innerhalb der Grenzen der blofien Vernunft.

88. Galileo Galilei (1564—1642), fizician, matematician, astronom si filosof italian. A
sustinut heliocentrismul. Printre realizarile sale se numara imbunatatirea telescoapelor si
observatiile astronomice. Lucrari: Le Operazioni del compasso geometrico et militare di
Galileo-Galilei, nobil Fiorentino, Discorso intorno alle cose che stanno in su l’acqua et che
in quella si muovono, Storia e dimonstrazioni intorno alle macchie solari et loro accidenti,
1l Saggiatore nel quale con bilancia esquisita et giusta si ponderano le cose contenute nella
libra astronomica et filosofica di Lotario Sarsi, etc., Dialogo sopra i due massimi sistemi del
mondo, Discorsi e Dimonstrazioni matematiche intorno a due scienze attenanti alla
mecanica ed i movimenti locali.

89. Serghei lulievici Witte (1849—1915), om politic rus. Conte. Ministru de Finante sub
imparatii Rusiei Alexandru III si Nicolae II. A fost presedinte al Consiliului de Ministri al
Imperiului Rus. A organizat procesul de industrializare a Rusiei. Este autor al Manifestului
din octombrie 1905, precursorul primei Constitutii a Imperiului.

90. Friedrich Wilhelm Ostwald (1853—-1932), chimist germano-lituanian. Laureat al
Premiului Nobel pentru chimie (1909) pentru studiile despre echilibru chimic si viteza de
reactie. Director al Institutului de fizica-chimie din Leipzig. Este considerat unul din fondatorii
chimiei fizice. C. Radulescu-Motru a elaborat doctrina asupra personalismului energetic por-
nind de la teza lui Ostvald despre structura energetica a universului. Lucrari: Grundriss der
allgemeinen Chemie, Process of manufacturing nitric acid. Patent, Energetische Grundlagen
der Kulturwissenschaft, Grundriss der allgemeinen Chemie.

91. Gazeta Matematicd, revista de matematica din Romania, prima de acest gen aparuta
in limba romana. A fost fondata de zece ingineri romani: Ion Ionescu-Bizet, Vasile Cristescu,
Victor Balaban, Mihail Roco si lon Zottu, carora li s-au alaturat Emanoil Davidescu, Mau-
riciu Kinbaum, Nicolae Niculescu, Tancred Constantinescu si Andrei loachimescu. Revista
a fost finantata de fondatori, fiecare contribuind cu cate douazeci de lei aur. Primul numar a
aparut la data de 15 septembrie 1895.

92. Leonardo da Vinci (1452—1519), pictor, sculptor, arhitect si om de stiinta italian.
Lucrari: Trattato della Pittura, De Ludo geometrico, Trattato delli uccelli.

93. Johannes Gensfleisch zur Laden zum Gutenberg (1398—1468), inventator german.
A inventat tehnologia tiparului.

94. Ion lonescu-Bizet (1870-1946), inginer si matematician. Membru corespondent al
Academiei Romane. Profesor la Scoala politehnica din Bucuresti. A condus lucrarile de
constructie a podului peste Borcea (Dunare). A elaborat proiectul pentru Santierul naval de
la Turnu-Severin. A executat harta hidrografica a bazinului Dunarii. A fost unul dintre inte-
meietorii revistei Gazeta matematicd.

95. Claude-Henri de Rouvroy, conte de Saint-Simon (1760-1825), economist si filosof
francez. Lucrari: Lettre d'un habitant de Geneve a ses contemporains, L’industrie, Le politique,
L’organisateur, Du systeme industriel, Catéchisme des industriels, Nouveau christianisme.

96. Isidore Marie Auguste Frangois Xavier Comte (1798—1857), sociolog si filosof
francez. Fondator al sociologiei. Creator al curentului pozitivist in filosofie. Lucrari: Plan de
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travaux scientifiques nécessaires pour réorganiser la société, Cours de philosophie positive,
Systeme de politique positive (4 vol.).

97. Léon Winiarski (1865—1915), sociolog si economist polonez. Profesor de sociologie
la Universitatea din Geneva. A aplicat matematica la studiul sociologiei. A abordat societa-
tile umane prin legile termodinamicii. Lucrari: Essai sur la Mécanique Sociale, L’ enseigne-
ment de [’economie politique pure et de la mecanique sociale en Suisse.

98. Paul Painleve (1863—1933), matematician si politician francez. Profesor la Fa-
cultatea de Stiinte din Paris si la Scoala Politehnica. Membru al Ligii drepturilor omului.
Ministru de mai multe ori. Prim-ministru al celei de-a treia Republici: 12 septembrie — 13
noiembrie 1917 si 17 aprilie — 22 noiembrie 1925.

99. Jean-Marie Guyau (1854—1888), filosof si poet francez. Datorita sistemului sau de
gandire a fost considerat ,,Nietzsche francez®. Lucrari: Essai sur la morale littéraire, Mémoire
sur la morale utilitaire depuis Epicure jusqu’a ’ecole anglaise, Premiéere année de lecture
courante, Morale d’Epicure, Morale anglaise contemporaine, Vers d’un philosophe,
Problemes de [’esthétique contemporaine, Esquisse d une morale sans obligation ni sanction

100. Nu cunoastem continuarea analizei lui G.D. Scraba despre Mecanica sociald a lui
S. Haret.

101. G.D. Scraba (1868—1940), sociolog. Profesor. Deputat. Director in Ministerul Justi-
tiei. Membru in Comisiunea internationala de filosofie si sociologie. Perspectiva sa sociologica
se axeaza pe cercetarea determinismului valoric din societate, care intregeste determinismul
socio-economic. Lucrari: Conditiunile de trai ale sdteanului, Vasile Conta, Viata popoarelor,
Sociologie, I.H. Rddulescu.

102. Expresia completa este Si tacuisses, philosophus mansisses (lat.), Daca taceai,
filosof ramaneai.

103. Dimitrie Pompeiu (1873—1954), matematician. Profesor la universitatile din Iasi,
Bucuresti si Cluj. Membru al Academiei Romane.

104. Ernest Gaston Joseph Solvay (1838—1922), chimist, industrias si filantrop belgian. A
descoperit procedeul de fabricare a sodei. Este fondatorul intreprinderii chimice si farmaceutice
Solvay SA si al I’Ecole de commerce Solvay din cadrul Universitatii libere din Bruxelles.

105. Probabil o transcriere gresita a numelui Emil Triandafil (1866—1919), ziarist. Re-
dactor la multe cotidiene: Epoca, Conservatorul, Actiunea Romdnd, Ordinea, Universul,
Viitorul. Lucrari: Puterea calomniei (piesa de teatru), Lumind noud (piesa de teatru), Ro-
mdnii in ghiarele bolsevicilor.

106. Hippolyte Adolphe Taine (1828—1893), filosof si istoric francez. Membru al Aca-
demiei Franceze. Profesor la Ecole nationale supérieure des beaux-arts si la Ecole spéciale
militaire de Saint-Cyr. Lucrari: La Fontaine et ses fables, Histoire de la littérature anglaise
(5 vol.), Philosophie de I'art, Les origines de la France contemporaine.

107. Sebastian Serbescu (1892—?), jurist si jurnalist. Doctor in stiinte juridice la Paris.
A Intemeiat si a condus agentia telegrafica de presa ,,Orient-Radio* (Rador). A publicat in
Noua Revistd Romand. Lucrari: La Roumanie et la guerre, La condition civile de |’ennemi
en France, La dévolution des biens des personnes morales disparues.

108. Bernard Brunhes (1867-1910), geofizician francez. Lucrari: Cours élémentaire
d’électricité, Lois expérimentales et principes généraux, Introduction a l’électrotechnique,
Legons professées a I’Institut industriel du Nord de la France, La dégradation de l’énergie.

109. Ernest Lebon (1846—1922), matematician francez. Lucrari: Henri Poincaré, Gas-
ton Darboux.
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110. Gustave Le Bon (1841-1931), sociolog francez. Este considerat a fi creatorul dis-
ciplinei psihologiei sociale. Lucrari: L’Homme et les sociétés, Lois psychologiques de I’évo-
lution des peuples, Psychologie des Foules, Les opinions et les croyances.

111. Banuim ca in realitate este Ferdinand Tonnies (1855-1936), sociolog si filosof
german, autor al lucrarii Gemeinschaft und Gesellschafi.

112. Haret transcrie numele lui Gutenberg, dupa ortografia franceza Gutemberg.

113. George Stephenson (1781-1848), inginer britanic. Este considerat inventatorul
cailor ferate.

114. Johannes Kepler (1571-1630), matematician, astronom si naturalist german. A
formulat legile miscarii planetelor (Legile lui Kepler). Este considerat precursor al calculului
integral.

115. Haret se refera la statuile grecesti de la muzeul Luvru din Paris.

116. Pierre-Joseph Proudhon (1809—1865), economist si sociolog francez. Teoretician
al socialismului. Parintele anarhismului. {i apartine expresia: ,,Proprietatea e furt!*. Lucrari:
Qu’est-ce que la propriété ? Ou Recherche sur le principe du Droit et du Gouvernement,
Systeme des contradictions économiques ou Philosophie de la misére, Idée générale de la
révolution au XIXe siécle.

117. Dante Alighieri (1265—1321), poet italian. Lucrari: Vita Nuova, Divina Comedie,
11 Convivio, De vulgari eloquentia, De Monarchia.

118. Homer, poet grec. A trait in Antichitate. Lucrari: lliada, Odiseea.

119. Publius Vergilius Maro (70—19 1.Hr.), poet latin. Lucrari: Bucolicele, Georgicele,
Eneida.

120. Carol cel Mare (Charlemagne) (742/748-814), rege al francilor din 768 pana la
moarte. Fondator al Imperiului Carolingian. A cucerit o mare parte a vestului si centrului
Europei. A fost incoronat Imperator Augustus de papa Leon al I1I-lea pe 25 decembrie 800.

121. Thomas d’Aquino (1225-1274), calugar dominican, teolog, filosof, doctor al
Bisericii. Lucrari: Summa contra Gentiles, Summa theologiae, De substantiis separatis.

122. Albertus Magnus (Albrecht von Bollstddt) (1195-1280), filosof crestin, calugar
dominican. Profesor al lui Toma din Aquino si al lui Pedro Hispano, viitor papa loan al
XXlI-lea. Lucrari: De animalibus, De Anima, De causis et processu universitatis.

123. Ramon Llull (1232—-1315), filosof, alchimist, poet, teolog de limba catalana.
Lucrari: Ars generalis ultima, Tractatus novus de astronomia, Arbor scientiae, Liber de
Lumine, Ars notatoria, Introductoria Artis demonstrativae.

124. Hesiod (aprox. sec. al VIII-lea 1.Hr.), poet epic grec. Lucrari: Munci si zile, Teogonia.

125. Pericle (cca. 495-429 1.Hr.), general, orator si om de stat atenian. Conducator al
Atenei. A initiat numeroase reforme democratice. A construit Partenonul, noul Erehteion.

126. Heinrich Rudolf Hertz (1857—-1894), fizician german. Profesor de fizica la Uni-
versitatea Tehnica din Karlsruhe si la Rheinischen Friedrich-Wilhelms-Universitdt din Bonn.
A descoperit existenta undelor electromagnetice, care au stat la baza dezvoltarii telegrafiei
fara cablu si a radioului. Unitatea frecventei poarta numele Hertz.

127. James Clerk Maxwell (1831-1879), fizician si matematician scotian. Autorul al
unui set de ecuatii care descriu legile de baza ale electrotehnicii. Lucrari: On the Theory of
Compound Colours, and the Relations of the Colours of the Spectrum, A dynamical theory
of the electromagnetic field, A Treatise on Electricity and Magnetism.

128. Adolfo Bartoli (1851-1896), fizician italian. A elaborat conceptul de presiunea
radiatiei, denumita apoi presiunea ,,Maxwell-Bartoli*.
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129. John William Strutt, lord Rayleigh (1842—1919), fizician englez. Profesor universitar
la Cambridge si Londra. Laureat al Premiului Nobel pentru fizica in 1904. Lucrari: The Theory
of Sound (2 vol.), The Becquerel rays and the properties of radium, Scientific papers (6 vol.).

130. Piotr Nikolaievitch Lebedev (1866—1912), fizician rus. Profesor la Universitatea
de Stat din Moscova. A descoperit presiunea radiatiei, care a constituit prima confirmare
cantitativa a teoriei lui Maxwell asupra electromagnetismului.

131. Ignace de Loyola (1491-1556), cavaler spaniol. Principalul fondator si primul
superior general al Societatii lui Isus. A luptat impotriva Reformei protestante a lui Martin
Luther si a promovat Contrareforma. A fost canonizat ca Sfant pe 12 martie 1622. Lucrari:
Ejercicios espirituales.

132. Louis XVI, nascut Louis Auguste de France (1754—1793), rege al Frantei. A murit
ghilotinat 1n Piata Revolutiei din Paris.

133. Jean-Sans-Terre (John, King of England) (1167-1216), rege al Angliei (1199-1216).
Poreclit ,,fara (de) tara“ (Lackland). Sub presiunea aristocratiei engleze, a semnat Magna
Charta Libertatum, fundamentul democratiei engleze.

134. Louis XIV (1638-1715), rege al Frantei si al Navarei. A condus Franta vreme de
72 de ani — cea mai lunga domnie din istoria europeana. A urcat pe tron in 1643, dar a condus
personal guvernul din 1661 pana la moartea sa.

135. Tommaso Aniello d’Amalfi, cunoscut ca Masaniello (1620—1647), revolutionar na-
politan. Protagonist al revoltei populatiei napolitane din 7-16 iulie 1647, impotriva cresterii
impozitelor impusa de viceregele spaniol.

136. James II of England (1633—1701), rege al Angliei, Scotiei si Irlandei, din 6 februa-
rie 1685 pana pe 11 decembrie 1688. A fost ultimul monarh catolic al celor trei regate. A fost
obligat sa abdice in 1688. Restul vietii I-a trait in Franta sub protectia varului si aliatului sau
regele Ludovic al XIV-lea.

137. Marcus Ulpius Nerva Traianus (53—117), imparat roman (98—117). In timpul dom-
niei sale, imperiul roman a atins intinderea teritoriala maxima. A cucerit Dacia in anul 106
si a primit titlul de Dacicus Maximus.

138. Lucius Septimius Severus (146-211), imparat roman (193-211). Transforma
Mesopotamia 1n provincie romana.

139. Arcul lui Constantin, arc de triumf in Roma, situat intre Colosseum si Palatin. A
fost construit pentru sarbatorirea victoriei lui Constantin de la Ponte Milvio impotriva lui
Maxentius la 28 octombrie 313. A fost inaugurat in anul 315.

140. Socrate (cca. 470-399 1.Hr.), filosof din Grecia Antica. A formulat principiul
filosofic ,,Cunoaste-te pe tine insuti®, cea dintdi cerinta pe care o porunceste ratiunea.

141. Cleon, om politic atenian. Lider ale democratiei ateniene, dupa moartea lui Pericle.

142. Marcus Tullius Cicero (106—43 1.Hr.), om politic, orator si scriitor roman. Lucrari:
De Inventione, De Optimo Genere Oratorum, Topica, De Oratore, De Fato, Paradoxa
Stoicorum, De Partitione Oratoria, De Natura Deorum, Academica, Cato Maior de Senec-
tute, Laelius de Amicitia.

143. Jean de La Bruyere (1645—1696), scriitor francez. Lucrari: Les Caracteres ou les
Moeeurs de ce siecle.

144. Emanuel Swedenborg (1688—1772), savant, teolog si filosof suedez. Lucrari: Arcana
Caelestia, (Economia regni animalis, De cultu et Amore Dei.

145. Henrik Ibsen (1828-1906), dramaturg norvegian. Lucrari: Peer Gynt, Rosmers-
holm, Hedda Gabler.
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146. Bjornstjerne Martinus Bjornson (1832-1910), scriitor si om politic norvegian.
Laureat al Premiului Nobel pentru literatura in 1903. Lucrari: Synnove Solbakken, Arne,
Sigurd Slembe.

147. Carl von Linné (1707-1778), botanist, zoolog si medic suedez. Intemeietor al
taxonomiei. Lucrari: Systema naturae, Species plantarum.

148. Abel, Niels Henrik Abel (1802—1829), matematician norvegian.

149. Bertel Thorvaldsen (1770—1844), sculptor danez.

150. Edvard Hagerup Grieg (1843—1907), compozitor si pianist norvegian.

151. Adolf Erik Freiherr von Nordenskiéld (1832—1901), geolog finlandez. Explorator
al Regiunii Polare. Membru al Parlamentului suedez. Membru al Academiei Suedeze.

152. Fridtjof Nansen (1861-1930), explorator norvegian. Om politic. In 1922, a primit
Premiul Nobel pentru pace. A traversat calota glaciala a Groenlandei.

153. Sven Anders von Hedin (1865—1952), explorator, geograf si geopolitician suedez.
A efectuat patru expeditii in Asia Centrala. A descoperit Transhimalaia.

154. Aurel Viaicu (1882—-1913), inginer si inventator. Pionier al aviatiei romane si mon-
diale. Constructor al unui avion care a zburat fara modificari.

155. Louis Blériot (1872—1936), aviator francez. A fost primul care a traversat cu
avionul Canalul Manecii in 25 iulie 1909.

156. Giovanni Domenico Cassini (1625—1712), astronom si inginer italian.

157. Giacomo Filippo Maraldi (1665—1729), matematician si astronom franco-italian.
in 1705, a elaborat un catalog al pozitiilor stelelor. A determinat perioada de rotatie a planetei
Marte ( 24 h 40 min).

158. George Washington Hough (1836-1909), astronom american. Profesor de
astronomie la Universitatea din Chicago. A descoperit 627 de stele duble. A studiat siste-
matic planeta Jupiter.

159. detritus, material granulat rezultat din sfaramarea rocilor.

160. Grigore Antipa (1867—1944), biolog si oceanolog. Profesor universitar. Membru
al Academiei Roméane. Este intemeietorul Muzeului National de Istorie Naturala din
Bucuresti, care 1i poarta numele.

161. Carl Friedrich Gauss, (1777-1855), matematician, fizician si astronom german.
Director al Observatorului din Gottingen. Lucrari: Disquisitiones Arithmeticae, Theoria
motus corporum coelestium in sectionibus conicis Solem ambientium, Methodus nova
integralium valores per approximationem inveniendi.

162. George Howard Darwin (1845—1912), astronom si matematician englez. Fiul lui
Charles Darwin. Lucrari: The tides and kindred phenomena in the solar system, Problems
connected with the tides of a viscous spheroid, Scientific papers (5 vol.).

163. Lazarus Immanuel Fuchs (1833-1902), matematician german.

164. Felix Christian Klein (1849—1925), matematician german. Contributii in teoria
grupurilor, analiza complexa, geometria non-euclidiana.

165. Paul Emile Appell (1855-1930), matematician francez. Profesor si decan al
Facultatii de stiinte din Paris. Rector al Academiei din Paris. Membru al Academiei de Stiinte.

166. Sophus Lie (1842—1899), matematician norvegian. Creator al algebrei Lie.

167. Ivar Fredholm (1866—1927), matematician suedez. Profesor la Universitatea din
Stockholm.

168. Johann Peter Gustav Lejeune Dirichlet (1805-1859), matematician german.
Profesor la Universitatea din Gottingen.

169. Simon Newcomb (1835-1909), astronom, matematician si economist american.
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170. Johan August Hugo Gyldén (1841-1896), astronom finlando-suedez. Director al
Observatorului din Stockholm. Un crater de pe Luna ii poartd numele.

171. Anders Lindstedt (1854-1939), matematician si astronom suedez. Este cunoscut
pentru metoda Lindstedt-Poincaré.

172. Etienne Léopold Trouvelot (1827-1895), astronom si entomolog amator francez.

173. Gustave-Adolphe Hirn (1815-1890), fizician, astronom si matematician francez.
Contributii la dezvoltarea termodinamicii. Lucrari: Mémoire sur les anneaux de Saturne.

174. Hervé Auguste Etienne Albans Faye (1814—1902), astronom francez. Lucrari: Sur
[’origine du monde, théories cosmogoniques des anciens et des modernes, Sur les tempétes,
théories et discussions nouvelles, Nouvelle étude sur les tempétes, cyclones, trombes ou
tornados.

175. Joseph Norman Lockyer (1836—1920), astronom britanic. Este creditat impreuna
cu Jules Janssen pentru descoperirea heliului. in 1869 a fondat revista Nature, una din cele
mai reputate reviste stiintifice din lume. Astazi revista este publicata de grupul de presa
britanic Nature Publishing Group.

176. Svante August Arrhenius (1859—1927), chimist suedez. Premiul Nobel pentru chi-
mie in 1903. A facut cercetari in domeniul ionizarii electrolitilor si In astronomie (teoria
cozii cometelor — 1900). Este unul din fondatorii chimiei fizice.

177. Lazare Nicolas Marguerite Carnot ( 1753—1823), matematician, fizician, general
si om politic francez. Membru al Conventiei Nationale. Numele sau este inscris pe Turnul
Eiffel. Lucrari: Essai sur les machines en général, Métaphysique du calcul infinitésimal,
Géométrie de position, Est-il avantageux au Roi de France qu'il y ait des places fortes sur
les frontiéres de ses Etats ?, De la défense des places fortes, Ouvrage composé pour 1'ins-
truction des éleves du Corps du Génie.

178. Hermann Ludwig Ferdinand von Helmholtz (1821-1894), medic, fizician si acus-
tician german. A elaborat teorii asupra vederii cromatice. In fizica, este cunoscut pentru
teoriile lui privind conservarea fortei, lucrarile din electrodinamica, termodinamica chimica.

179. Hendrik Antoon Lorentz (1853—1928), matematician si fizician olandez. Profesor
de fizica matematica la Universitatea din Leiden, laureat al Premiului Nobel pentru fizica in
anul 1902 impreuna cu Pieter Zeeman, pentru studiile lor privind influenta magnetismului
asupra unor fenomene de radiatie (efectul Zeeman).

180. Pieter Zeeman (1865-1943), fizician olandez. Laureat al Premiului Nobel pentru
fizica in anul 1902 impreuna cu Hendrik Lorentz.

181. Wilhelm Conrad Rontgen (1845-1923), fizician german. Profesor de fizica la
Strasbourg (1876—-1879), Giessen (1879—1888), Wiirzburg (1888—1900) si Geneva. A des-
coperit razele X. I-a fost acordat primul Premiu Nobel pentru fizica in 1901.

182. Augustin Jean Fresnel (1788—1827), fizician francez. Fondator al opticii moderne.
Propune o explicatie a tuturor fenomenelor optice 1n cadrul teoriei ondulatorie a luminii.
Numele sau este inscris pe Turnul Eiffel.

183. André-Marie Ampere (1775-1836), matematician si fizician francez. Inventatorul
primului telegraf electric. In 1827 a elaborat teoria electromagnetismului. Numele sau a fost dat
unitatii internationale a curentului electric: amperul. Numele sau este inscris pe Turnul Eiffel.

184. Gabriel Lamé (1795-1870), matematician francez. Numele sau este inscris pe
Turnul Eiffel.

185. Jean Baptiste Joseph Fourier (1768—1830), matematician si fizician francez. Nu-
mele sau este inscris pe Turnul Eiffel.

186. Georg Friedrich Bernhard Riemann (1826—1866), matematician german.

187. die erste Autoritdt von dieser Zeit (germand), prima autoritate a acestui timp.
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